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Instruccion Eduvardo Torroja especial
para estructuras de hormigén armado.

H.A. 61,

Volumen 1. 12 parte: Materiales vy

ejecucidén, 399 p.
Volumen II. 2% parte: Documentos
del Proyecto. 32 parte: Cilculo

de piezas lineales planas, 338 p.
Instituto Eduardo Torroja de Ila

Construcciéon y del Cemento, Ma-
drid 1961.

Resultado especialmente importante

de la fecunda labor de Eduardo TO-
RROJA en el Iastituto Técnico de la
Construccion y del Cemento fue el
estudio y recopilacion 4de un conjunto
de normas destinadas a armonizar la
reglamentacion referente al hormigon
armado. En esta instruccitn, éste fue
considerado tanto desde el punto de
vista de las propiedades de sus ma-
teriales

componentes, como de las

hipotesis y de los procedimientos de
calculo.

El Volumen I de esta norma apare-
cio en 1957, fue de nuevo editado en
1958, y posteriormente, junto con el
Volumen 1I, en 1961. Respecto de la
edicion de 1958, la actual edicidn, del
Volumen I, s6lo trae cambios de me-
nor impotrtancia.

En esta norma se encuentra buena
cantidad de métodos y conceptos nue-
vos, y en especial disposiciones fun-
dadas en investigaciones recientes
Pero la nota saliente de esta instruc-
cion es la inclusién de comentarios
que aclaran el sentido y definen el al-

cance de la norma dejando ademis
en claro el criterio de los autores
En
el primer volumen aparece la biblio-
grafia basica consultada en la pre-
paracion de las normas.

respecto a cada asunto tratado.

I.a primera parte contiene capitu-
los referentes a los materiales en
general, al manejo y control de los
hormigones, armaduras, encofrados
(moldajes), y a las pruebas en es-

tructuras. Ademds aparecen los co-
mentarios ya citados, algunas reco-
mendaciones y una extensa y bien
completa serie de métodos de ensa-

yo referentes a los agregados, al
agua, cemento, aditivos usuales vy
al hormigdn.

El segundo volumen estd dividi-
do en dos partes: documentos del pro-
yecto y calculo de piezas lineales
planas. Esta udltima parte, la mas
extensa, trae disposiciones referen-
tes a las caracteristicas mecanicas
y reologicas del hormigén, a las ca-
racteristicas de las armaduras, al
manejo y consideracion de los dife-
rentes tipos de cargas consideradas
en el calculo, a las bases de cal-
culo, al calculo de solicitaciones,
inestabilidad, fisuracion y deforma-
ciones, y al calculo de secciones
solicitadas por esfuerzos normales,
de flexion y esfuerzos cortantes. Fi-
nalmente hay también disposiciones

referentes a las piezas de formas
especiales, a las armaduras ean ge-
neral, y en particular a las armadu-
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ras de traccion, compresion y trans-
versales.

De las disposiciones que apare-
cen en el primer volumen referentes
a los materiales, llaman la atencion
las relativas al agua de amasado. Se
observa que aunque los autores de la
norma tuvieron en cuenta los altimos
trabajos relativos al asunto, no pu-
dieron evitar que las citadas dispo-
siciones resultaran un tanto vagas.
Como acabamos de decir, esto solo
refleja el estado actual de la cuestion.
Se han impuesto limites respecto del
pli, sulfatos, sustancias solubles en
general y de los aceites o grasas de
cualquier origen. Los cloruros no a-
parecen limitados de una manera di-
recta; pero indirectamente quedan li-
mitados al colocar tope a las sustan-
cias solubles. Como consecuencia,
no figura un método de ensayo res-
pecto a su determinacidn.

Respecto de la presencia de clo-
ruros debemos agregar algo méas: aun-
que en el articulo referente a adicto-
nes, se menciona un limite para el
cloruro cilcico (2,5% del peso del
conglomerante, lo que significa 1,6%
de ion cloro), puede darse el caso que
los cloruros se presenten por otras
vias, el agua de amasado o los agre-
gados, con lo cual la existencia de
iones cloro podria duplicarse o ain
mas. Ahora bien, se sabe que la pre-
sencia de cloruros provoca una pe-
quefia disminucion en la resistencia
a compresion del hormigdn, dependien-
te de su concentracidon, pero el mayor
peligro esta en la posible corrosion
de las armaduras. Este riesgo es aun
mayor si estos hormigones, armados
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IDIEM
o pretensados, se han de emplear en
zonas costeras, ya que en este Caso
la humedad salina del ambiente puede
acelerar de manera notable todos es-
tos procesos de corrosion. Cabe aidn
consignar que en un trabajo realizado
en el IDIEM en 1958%, donde, ademas
de examinarse algunas obras dafiadas
por la corrosion de las armaduras, se
informo sobre un trabajo experimental
relativo a la corrosion de platinas de
fierro colocadas en el interior de pro-
betas de hormigdn con diferentes con-
centraciones de Na Cl, se estim6 que
de Na Cl en el
agua de amasado, permitida en la nor-
INDITECNOR 2.30-62, aun

la tolerancia de 1%
ma era
alta.

La serie de métodos de ensayo re-
ferentes a los agregados, agua, etc.,
que complementan el articulado del
primer volumen ha sido recopilada a-
daptando las normas en uso en otros
paises Las
principales fuentes fueron las Normas
ASTM,
Laboratorio Central de
Materiales de Madrid y las Normas
DIN. De todos estos métodos de en-
sayo los mds interesantes por su no-

o en otros laboratorios.

los Métodos de Ensayo del
Ensayos de

vedad nos parecieron los referentes
a la determinacion del contenido de
diferentes sustancias: sustancias so-
lubles en general, sulfatos, hidratos
de carbono y aceites o grasas conte-
nidas en el agua, como también de
sustancias de comportamiento dudoso,
que puedan acompaiar a los agregados.

Las disposiciones relativas a las
pruebas en las estructuras terminadas
no presentan novedades: son, en rea-
lidad, las mismas disposiciones *‘cla-

*ANGUITA, A; BARROS, B. Cotrosién de las armaduras en estructuras de hormigén armado.
Memoria para optar al titulo de Ingeniero Clvil. Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas.

Universidad de Chile. Ssntiago 1958,
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sicas’’ vigentes en la mayoria de los
paises (aceptacion basada en el mon-
to de la flecha remanente cierto tiem-
po después de retirada la carga). Nos
parece incluso que actualmente existe
poca confirmacién experimental para
una afirmacidén que se hace en los co-
me ntarios respecto de una relacion
mids o menos general entre flecha re-
manente y seguridad del elemento en-
sayado.

Resultan interesantes y novedosas
las consideraciones que se hacen en
esta norma respecto de la seguridad de
las estructuras y de los factores que
la determinan. Algunos aspectos de
este asunto ya habia sido tratados
con anterioridad por otras normas. En
la norma ACI 214-57, por ejemplo, se
dan indicaciones bien precisas para
calcular la resistencia minima (en el
caso de la norma espafiola diriamos
resistencia caracteristica) tomando en
cuenta la resistencia media y la dis-
persion de un determinado hormigdn y
ademds se clasifica la regularidad de
la fabricacion del hormigdon segin el
coeficiente de variacion que lo carac-
terice (raz6n entre la desviacidn tipi-
ca y la resistencia media). Pero la
norma espafiola que comentamos es
la primera que trata el problema de la
seguridad de las estructuras conside-
rando el conjunto de factores que con-
curren en el cdlculo (proyecto), cons-
truccion y condiciones de servicio de
la estructura. En la Norma H.A 61 ha
encoantrado aplicacién practica el es-
tudio del problema mencionado, que
fue tratado con bastaate profundidad
por TORROJA y PAEZ en ‘‘La deter-
minacion del coeficiente de seguridad
en las distintas obras''.

Para hacer el andlisis de la segu-
ridad de las obras se dividieron los
posibles factores de falla de una cons-

truccion en los cinco grupos siguientes:

a) excesos en las cargas o en las
causas de solicitacion;
b) errores en las hipdtesis de los
métodos de calculo;
c) errores de operacién en los cdl-
culos;
d) defectos de resistencia en los
materiales:
e) errores de ejecucidn.
Conociendo las leyes de probabi-
lidad de cada uno de estos factores
es posible combinarlos de modo de
obtener la probabilidad de acciden-
te que se deduce al aplicar el crite-
rio ‘“del minimo coste generalizado’’.
Segin este criterio los coeficientes
se fijan de modo que hagan minima
la suma del coste de la construccion
méas el producto de la probabilidad de
hundimiento por los dados consi-
guientes; en éstos se incluye no so-
lo el coste de la reconstruccion y
pérdidas de explotacién sino también
una valoracion de las vidas humanas
que pueden arriesgarse, y de las
reacciones sicolégicas, sociales o
de otro tipo, que se puedan originar.
Como actualmente no se dispone
de estadisticas tan completas que
permitan conocer las leyes de proba-
bilidad de los factores citados, en la
norma espaiiola se ha hecho uso de
un método intermedio o semiprobabi-

lista en el que, por una parte, se tie-
nen parcialmente en cuenta las dis-
persiones de las cargas y de las re-
sistencias a través de ‘‘valores ca-
racteristicos’’, y por otra se utilizan
dos coeficientes, el de mayoracidn,
multiplicador de las cargas, y el de
minotacion, divisor de las resisten-
cias. Con el coeficiente de mayora-

cion se pretende cubrir principalmen-
te los errores indicados en a), b) y
¢),correspondientes mas bien al cal-
culo (proyecto); y con el segundo,
los d) y e), mas propios de la ejecu-
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cion,

En otras palabras, la utilizacion
de los mencionados conceptos queda
justificada si se considera que la es-
tabilidad de un elemento estructural
dado en condiciones de trabajo queda
definida tanto por la calidad del mate-

reial que lo compone, como por la mag-

nitud de cada solicitacion aislada que
lo afecte, y que tanto la calidad del
material como las cargas no son uni-
cas sino que distribuciones probabi-
listicas. Es logico también que se
consideren en la seguridad otorgada
a un elemento tanto los costos de
construccion como los dafios y efec-
tos que pueda ocasionar el hipotético
hundimiento.

Otras novedades que se presentan
en esta norma estdan en las disposicio-
nes referentes al cdlculo de esfuerzos
normales, de flexién y de esfuerzo de
cortte basadas especialmente en tra-
bajos hechos en el Instituto por TO-
RROJA, PAEZ y URCELAY.

Con el método del momento tope,
para el calculo de elemento sometidos
a flexion y a esfuerzo normal, se ha
tratado de dar forma a un método mas
general y mas acorde a la realidad
que los hasta ahora existentes. El
objetivo de los autores ba sido mane-
jar un diagrama de compresiones pro-
medio, elegido rectangular, tal que
sustituya a los diferentes diagramas

ban encontrado

que investigadores
que han trabajado en este asunto (H.
RUSCH entre ellos).

diagrama varia segin sea la forma de

La forma del

la seccion, la profundidad de la fibra
neutra o el valor de otros pardmetros.
Las formulas que da este método son
mas simples que las que da el método

clasico (eldstico) lo que permite tra-
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bajar con mayor rapidez.

Resumiendo, la Instruccion H.A.
61 del ILLE.T.C.C., ademdas de ser

bastante completa, contiene una bue-
na cantidad de indicaciones basadas
en investigaciones recientes y trae
comentarios que son de gran impor-
tancia en la aplicacion de la norma.

Creemos que esta norma, en lo
relativo a presentacion y disposicion,
constituye un verdadero ejemplo de
lo que debe ser un conjunto de normas
propuestas por un instituto de inves

tigacion.

M. PINEIRO

Informe sobre los terremotos chile-
nos de mayo de 1960.

‘““‘An engineering report on the chil-
of May 1960,
Bulletin of the Seismological So-

ean earthquakes

ciety of America, vol 53, n° 2,

(feb. 1963), pp. 217 - 481,

Direccion: Karl V. Steinbrugge,
Secretary; Seismological Society
of America; 465 California Street;

San Francisco 4, California.

Aunque la ingenieria antisismica es
materia sobre la que se esta traba-

jando constantemente, cada vez que
sobreviene un gran terremoto hay un
acicate para que los estudios se mul-
tipliquen y una ocasién para adqui-
rir una nueva experiencia.

Los terremotos del Sur de Chile
de mayo de 1960 fueron un aconteci-
miento de repercusion mundial. Su
gran intensidad, la extensa zona ha-
bitada que abarcaron y el haber en
ella construcciones diseiiadas con

métodos de calculo antisismico hi-

cieron que no solamente ocuparan el

esfuerzo y el estudio de los ingenie-
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tos chilenos, sino que también inte-
tesaran a los especialistas de todo el
mundo.

El Earthquake

search Institute designo un equipo de

Engineering Re-

ingenieros para visitar la zona afec-
tada: R.W. Clough, C.M. Duke y K.V.
Steinbrugge llegaron inmediatamente
después de los terremotos; vinieron
luego W.K. Cloud y D.J. Leeds; en
1961 D.E. Hudson, y en 1962 G.W,
Housner. Los trabajos de ellos y de
los ingenieros chilenos Rodrigo Flo-
res y Victor Jenschke constituyen
este nimero especial del Boletin de la
Sociedad Sismoldgica de América.
Los autores agradecen la coopera-
cion de muchos ingenieros chilenos,
en especial de los que prestan sus

servicios en las

Universidades de
Chile y Catdlica.

Forman el contenido uan prefacio
y ocho articulos. Entre éstos hay un
informe general sobre el comporta-
micato de las estructuras, y otro so-
bre suelos y fundaciones. En los res-
tantes trabajos se estudian algunas
estructuras en particular y ciertos pro-
blemas que se manifestaron en los te-

rremotos. A continuacion se da la lis-

ta de los trabajos, con una breve ex-
plicacion de lo tratado en cada uno
de ellos:

‘““Prefacio’’: George W. HOUSNER,
(pp. 219-223). Describe las caracte-
risticas generales de estos terremotos
y sirve de presentacion a los demids
trabajos.

““Los tetremotos chilenos de mayo de
1960 desde el punto de vista de la in-
genieria estructural’’: Karl V. STEIN-
BRUGGE y Rodrigo FLORES A., (pp.

225-307). Es un informe general, su-

ficientemente extenso y biea docu-
mentado. Va acompaiiado de numero-
sas fotografias y dibujos (en total
170 figuras). Los autores estudian
numerosas estructuras y, aunque no
pretenden que los andlisis sean com-
pletos, alcanzan a tocar siempre lo
Obtienen

las

causas de los daifios y sedalan algu-

sustancial de cada caso.

conclusiones sobre

generales
nos problemas de diseno. Es up tra-
bajo bdsico, imprescindible para el

conocimiento de los terremotos de

mayo de 1960.
‘“Respuesta de suelos, fundaciones

y estructuras de tieria’’. C. Martin

DUKE y David J. L EDS, (pp. 309-
357). Describe los efectos provoca-
dos en fundaciones de edificios y de
puentes,en terrenos de relleno, obras
portuarias (Puerto Moantt) y desliza-
mientos de tierra.

‘‘Mediciones de petiodos de estruc-
turas chilenas’’. William K. CLOUD,
(pp. 359-379). El autor presenta las
medidas de periodos de 15 estructu-
ras, entre las que se encuentran chi-
meneas, estanques elevados y edifi-
cios, de hotmigén armado y de ace-
ro, en Concepciéon y en Valdivia.
Hace el andlisis de la vibracidn de
un estanque elevado, que muestra
que la medida del periodo aporta in-
formacién sobre las propiedades de
una estructura.

‘““Comportamiento dindmico de los es-
tanques de agua'’: George W. HOUS-
NER, (pp. 381-387). Se dan expre-
siones sencillas para determinar las
ptopiedades dindmicas de estanques
con superficie libre del agua, teaien-
do en cuenta el movimiento del agua

con tespecto a la cuba. Se indica un
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método simplificado para el andlisis
dindmico de la respuesta al terremoto
de los estanques elevados.

‘““Efecto del arriostramiento diagonal
sobre el comportamiento sismico de un
edificio de estructura de acero'': Ray
¥ CLOUGH y Victor JENSCHKE, (pp.
389-401). Se trata del edificio de la
Escuela de Ingenieria de la Universi-
dad de Concepcion. Los autores ana-
lizan la estructura tomando como da-
tos los registros de tres terremotos
de Estados Unidos, y llegan a la con-
clusion de que el arriostramiento re-
sulta beneficioso o perjudicial segun
cu2zl sea el terremoto.

‘““El comportamiento de las estructu-
ras de péndulo invertido durante los
George W. HOUSNER,
(pp. 403-417). Se justifica tedricamen-

terremotos’’:

te el inesperado buen comportamien-
to que tuvieron los estanques eleva-
dos de acero soportados unicamente
por una columna central.

‘“Medicion del movimiento del suelo
durante los terremotos’’:D.E. HUDSON,
(pp. 419-437). Se describen las carac-
teristicas de los diferentes tipos de
acelerografos y de un determinado mo-
delo de sismoscopio, instrumento més
sencillo, que se recomienda instalar
en gran numero en las cercanias de
cada acelerdgrafo. Es oportuna la in-
clusion de este trabajo, para llamar
la atencion sobre la necesidad de dis-
poner una red, formada por ambas cla-
ses de aparatos, en cada zona sismi-
ca; lamentablemente, no los habia en
el Sur de Chile cuando ocurrieron los
terremotos y se perdio la ocasion de
obtener unos registros que hubieran
sido muy atiles.

*‘Andlisis dindmico de algunas estruc-

turas de una planta de acero’’: John
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A. BLUME, (pp. 439-480). Se estudian
las estructuras esbeltas, todas ellas
metdlicas, de la planta de Huachipa-
to: son diez chimeneas, cuatro estu-
fas de alto horno y dos estanques e-
levados tipo péndulo invertido. Se
determinan sus caracteristicas dind-
micas y las causas de su diferente
comportamiento, y se dan recomenda-
ciones para el proyecto de esas cla-
ses de estructuras. Ademas, se in-
fieren algunas de las caracteristicas
del movimiento sismico en dicha plan-
ta.

El conjunto de estos trabajos es
una valiosa contribucion al estudio
de los terremotos chilenos de mayo
de 1960. Su propdsito es describir y
analizar los dafios de mayor signifi-
cacion para los ingenieros norteame-
ricanos; pero todo ello es también de
capital importancia para los ingenie-
ros chilenos. Conviene advertir que,
a pesar de la extension de los traba-
jos y de la diversidad de los temas,
sus autores no pretenden abarcar ni
agotar la totalidad de los casos de in-
terés que se presentaron.

Sumando estos trabajos a otros
realizados anteriormente, en Chile y
en el extranjero, se constituye una bi-
bliografia abundante sobre estos te-

fremotos. como dice

No obstante,
Housner en el Prefacio, ‘‘la gran can-
tidad de observaciones sobre los te-
rremotos de mayo de 1960 que debe
ser recogida y analizada para un in-

forme completo requerird afios de tra-
bajo para su estudio y publicaciodn,
lo que sélo puede ser hecho por in-
genieros chilenos’’.

Si bien después de la publicacion
que comentamos se han dado a cono-

cer en Chile algunos nuevos estudios
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acerca de estos terremotos, todavia
queda trabajo por hacer con el que
puede aumentarse la experiencia ob-
tenida. Por ello, sin que sean un in-
conveniente los tres anos transcu-
rridos, cualquier informacion adicio-
nal tendria interés y lo seguiria te-

niendo en el futuro.

A. LAMANA

* *

Procedimiento éptimo de curado a vo-
por de elementos prefabricados.

JA. HANSON. ‘Optimum steam
curing procedure in precasting
plants’® Journal of the American

Concrete Institute. Proc vol 60,
n’l (ene. 1963, pp. 75 - 100.

En este articulo se describe una in-
vestigacion acetca del efecto de va-
rios procedimientos de curado al va-
por en la resistencia a la compresion,
resistencia a la traccion y propieda-
des elasticas del hormigdn, haciendo
especial hincapié en procedimientos
compatibles con las exigencias de pla-
zos impuestas por las plantas moder-
nas de pretensado. En la investiga-
cion el comienzo de aplicacion de va-
por se hizo variar entre 1 y 7 horas
a partir de la preparacion del hormi-
gon, manteniéndose dicha aplicacion
hasta completar 18 hLoras contadas
desde el momento de la preparacion
del hormigon: el aumento de tempera-
tura vario entre 11°C y 44°C por hora
y las temperaturas maximas emplea-
das fueron de 57°C, 71°"C y 8S"C.
Los ensayos mostraron que los re-
sultados mas favorables se obtienen
con iniciacién de la aplicacién apro-
ximadamente a las 5 horas y tempera-

tura maxima de 71°C: variaciones de

+ 2h en la iniciacion de la aplica-
cion o de + 3°C en el aumento kora-
rio de temperatura producen diferen-
cias poco importantes en los resulta-
dos. La aplicacion de vapor antes de
1 h del término de la preparaciéon del
hormigon puede ser perjudicial para
su resistencia.

En las condiciones indicadas se
obtiene, a 18 horas, aproximadamente
el 60% de la resistencia a compre-
sion a 28 dias con curado normal;
pero a 28 dias la resistencia es el
90% de la obtenida con curado nor-

mal; algo semejante sucede con la
resistencia a la traccion.

Cursos de preparacion para inspec-

tores de hormigdn,
ACI  COMMITTEE 311 (611).
“*Training courses for concrete
. LB .
inspectors. Journal of the Ameri-

can Concrete Institute, Proc. vol
60, n’ 2, (feb. 1963), pp 173-182.

Para lograr hormigon de calidad acep-

table y de buena apariencia se nece-

sitan inspectores de hormigdén con

preparacion adecuada. Son impres-
cindibles cursos periddicos de pre-
paracion para tener la seguridad de
yue los inspectores poseen los co-
nocimieatos necesarios. En este in-
forme se da informacion y se senalan
procedimientos utiles para un curso
de preparacidon de inspectores; se in-
dica c6mo deben desarrollarse los
cursos, y se da una lista de cur-
sos tipicos anteriores y de temas re-
comendados. También se incluye lis-

ta de referencias, de libros recomen-
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dados y de peliculas disponibles.

Influencia en las propiedades de! hor-
migén del mezclodo o almacenamien.
to durante vn largo tiempo.

G WISCHERS. ‘“Einfluss langen
Mischens oder Lagerns auf die
Betoneigenschaften’’. Beton Hers-
tellung und Verwendung, vol 13,
n2 1, (ene. 1963), pp. 23 - 30 y o° 2
(feb. 1963), pp. 86 - 90.

Muy a menudo se plantea la pregunta
de cufinto tiempo se puede revolver o
mantener ¢l hormigon en trdnsito sin
que se produzcan cambios perjudicia-
les en sus propiedades. Segin la li-
teratura técnica, el hormigén que se
mantiene almacenado evitiandose que
se seque endurece en forma muy lenta
y su resistencia no disminuye o dis-
minuye levemente siempre que sea po-
sible compactarlo completamente cuan-
do se le coloca. El mezclado conti-
nuo hace mas rdpido el proceso de en-
durecimiento y durante esta operacion
la resistencia aumenta, siempre que
la pérdida de plasticidad de la mez-
cla no impida su compactacion com-
pleta.

En experiencias realizadas en el
Instituto de Investigaciones de la In-
dustria del Cemento, se estudio el e-
fecto de varios factores relacionados
con este problema. Se encontré que
un hormigén que se mantuvo almacena-
do a 20°C durante 6 horas, protegido
de la desecacidon, se endurecio sélo
muy poco; sin embargo, su resisten-
cia a la compresion se redujo a 85%.
Una revoltura continua acelerz el en-

durecimiento y aumenta la temperatu-
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ta, tanto mds cuanto mayores sean la
velocidad de revoltura y la tempera-
tura inicial. Mientras aun resultaba
posible compactar completamente el
hormigon asi endurecido, la resisten-
cia a 28 dias aumentaba a 165%; el
aumento de resistencia era aun ma-
yor a 3 dias (alcanzaba a 250%).

‘“Las Normas tentativas para el

hormigén en transito’’ adoptadas en
1961, establecen que el hormigdn se-
co, transportado encamiones tolvas,
debe descargarse no después de 45

minutos: pata el hormigdén de camio-
nes betoneras recomiendan, a mane-
ta de informacion, un tiempo de 90
minutos. Pero a juzgar por las inves-
tigaciones realizadas, la resistencia
no queda afectada, bajo ciertas con-
diciones, si esos tiempos son exce-
didos. El limite maximo queda detet-
minado por el grado de endurecimien-
to que impide la compactacion com-
pleta del hormigén. En consecuencia,
el hormigon seco puede ser traspor-
tado, también, por mas de 45 minutos
en camiones tolvas, a condicidon de
que esté protegido de la lluvia, sol

y viento.

Instrucciones para revoques de mor-
tero de cemento portland.

ACI COMMITTEE 524 (624). **Gui-
de to portland cement plastering’’.

Journal of the American Concrete
Inscitute, Proc. vol 60, n® 7, (jul.
1963), pp- 817 - 834,

Se dan instrucciones para la ejecu-
cion de revoques de mortero en inte-
riores y en exteriores. Los diferen-

tes puntos tratados son: materiales,
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dosificacion y mezclado, muestreo y
ensayo, condiciones y preparacion de
la base,modos de evitar las grietas,
aplicacion del revoque, curado, y aca-
bados decorativos.

Juntas de hormigonado.

C. FONCEA y H. LEVY. Memoria
para optar al titulo de Ingeniero Ci-
vil. Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas. Universidad de Chi-
le. Santiago 1963, 107 pp.

Como consecuencia de la observacién
de numerosas fallas producidas en jun-
tas de hormigonado por los sismos del
Cajon del Maipo (1958) y del Sur de
Chile (1960), se planted esta investi-
gacion en la que se estudian experi-

mentalmente

diversos métodos

para

preparar juntas.

Se confeccionaron probetas -un mi-

nimo de 16 por método- tratando de re-
producir las condiciones de obra, Se
determiné la resistencia al corte de
las juntas realizadas.

Los métodos estudiados compren-
den: chorto de arena, dentado, esco-
billado, picado, dcido clorhidrico; in-
terposicion de resina epdxica, morte-
to y pasta de cemento; humedecimien-
to de la superficie de unién; compac-
tacion del hormigén superior; consis-
tencia del hormigén inferior. Se ana-
liza ademids la influencia del tiempo
de interrupcion del hormigonado.

Ninguno de los métodos estudiados
permitié alcanzar la resistencia del
hormigon monolitico: la junta realiza-
da en las condiciones normales de o-
bra alcanzé a la tetcera parte de la

resistencia monolitica, en tanto que el

método mas eficaz -el chorro de are-
na- llegd casi al 90%. Otra conclu-
sion importante es el efecto perjudi-
cial para la resistencia de la junta
cuando se bumedece la superficie en
el momento de agregar el hormigén
fresco.

Finalmente, a base de los resul-
tados obtenidos y de otras investiga-
ciones y antecedentes, se da un con-

junto de relativas

recomendaciones
a la posicion y ejecucion de las jun-
tas de hormigonado.

Esta memoria fue realizada en el
IDIEM, y dirigida por A. Lamana, Je-
fe de la Seccion de Investigacion de

hormigones.

Accicn del yodo sobre superficies de
cobre estudiada mediante

trazadores radioactivos.

B. ROSENBERG. Memoria para op-
tar al titulo de Ingeniero Civil In-
dustrial. Facultad de Ciencias Fi-
sicas y Matematicas. Universidad

de Chile. Santiago 1963.

metdlico,

En este trabajo se da cuenta de ex-

periencias realizadas sobre

yodura-
cion de cobre metdlico policristalino
con soluciones de yodo en tetraclo-
ruro de carbono

El avance de la yoduracién se mi-
dié6 mediante técnicas radioactivas,
agregando a las soluciones pequedas
cantidades de yodo 131. Las expe-
riencias se realizaron a temperaturas
de 0° 10°, 20° y 30°C y concentracio-
nes de 0,0041, 0,015, 0,040 y 0,076
mg/ml.

Haciendo observaciones a

tiempos variables, que alcanzaron un
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maximo de 50 min, se encontrdé que la
fijacion de yodo sobre las muestras
sigue la ley.

W =

en que a es funcidén lineal de la con-

a - a exp. (-bt)

centraciéon y b es funcion exponencial
del reciproco de la temperatura abso -
luta. Esta ecuacion corresponde a una
reacciéon de primer orden, con lo cual,
al aplicar a la constante b la formula
de Arrhenius, resulta para el fendune-
no estudiado una energia de activa-
cién de 2,31 kcal ‘mol.

Las

de las planchetas muestran que la fi-

observaciones metalograficas

jacion de yodo comienza en los bor-
des de grano y que se forwa un com-
puesto que se extiende en forma de
capas epitdxicas. Los resultados de
la cristalografia de rayos X identifi-

can al compuesto formado como yodu-

ro cuptoso-gamma (marshita) estable
a temperatura ambiente. Este resulta-
do concuerda con resultados obteni-
dos por Goswami por accion de vapo-
res de yodo sobre cobre, y con otras
observaciones mds antiguas.

Se demuestra ademas que el meca-
nismo del proceso no es electrolitico,
ya que los andlisis por activacién de
soluciones que ya habian sido utili-
zadas para yoduracion, realizados con
un reactor del tipo piscina, resultaron
negativos con respecto a la presencia
del cobre.

Esta memoria fue realizada en el

IDIEM y en el Centro de Quimica, bajo

DEL

IDIEM vol 2, n% 2, agosto 1963

la direccidn conjunta de los profesores
Dt. G. Joseph y Dr. H. Behrens.

Breve panorama de los sistemas cons-

fructivos para viviendas econdmicas

de vno y dos pisos.

L. JORQUERA. Informe n? 11, Cen-
tro de la Vivienda y Construccién.
Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
temdaticas. Universidad de Chile.
Santiago, junio 1963, 27 pp.

Se describen brevemente los princi-
pales sistemas constructivos utiliza-
dos en la zona de Santiago para vi-
viendas economicas aisladas y parea-
das, de uno o dos pisos. Se agrega
informacion derivada de la observa-
cion de grupos habitacionales cons-
truidos por la Corporacion de la Vi-
vienda de 1957 a 1962.

La mayor parte de las casas son
de albafileria de ladrillos de arcilla
y bloques de mortero de cemento. En
este tipo de construcciones, el proble-
ma mAas importante observado es el a-
grietamiento de los muros de bloques
de mortero de cemento. Existen algu-
nos grupos habitacionales construidos
con madera, y, en menor numero, ca-
sas de tipo experimental semi-prefa-
bricadas. La calidad de las casas de
albadileria, en general, resulta mejor
que la de otros tipos de casas exami-
nadas.





