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NOTICIAS

ACTIVIDADES DESARROLLADAS CON
OCASION DEL TERREMOTO DE
TALTAL

Uno de los objetivos fundamentales del
“Comité de Estudios de Riesgos y De-
sastrtes Sismicos’’ es otganizar en forma
rapida y racional la recoleccion de ante-
cedentes cientificos y técnicos sobre
los efectos de los sismos destructores
que ocurran en el pais. La importancia
de este Comité quedé ampliamente de-
mostrada con ocasion del reciente terre-
moto de Taltal, ya que en él se usaron
por primera vez las encuestas prepara-
das especialmente para estos casos, y
bubo una permanente y efectiva coordi-
nacion entre los orgamismos que reali-
zaron investigaciones y observaciones
técnicas en el drea epicentral.

Este resumen ha sido preparado por
el Comité, en base a los informes presen-
tados por los Sts. Leonardo Alvarez, del
Instituto de Investigaciones Geolégicas;
Enrique Gajardo, del Departamento de
Geofisica y Geodesia; Joaquin Monge,
del Departamento de Obras Civiles, y
Eugenio Retamal, del Instituto de Inves-
tigaciones y Fnsayes de Materiales de
la Universidad de Chile, y en él se des-
criben sucintamente las principales ac-
tividades desarrolladas por los miembros
del Comité en relacién con este terre-
moto.

DETERMINACION DEL EPICENTRO

A los pocos instantes después que sond
la alarma de los sismodgrafos del Depar-
tamento de Geofisica y Geodesia (DGC),
el sismologo de turno logré determinar
la violencia del terremoto que se habia
producido y su ubicacién aproximada,
dando de inmediato la informacién a los
organos de prensa y radio. Por otra parte
y en la posibilidad de que el epicentro

hubiera estado en el fondo marino, se
envié la alarma a la Central de Preven-
ciéon de Maremotos en Honolulu, por si
este sismo hubiera generado una ola ma-
rina.

Simultdneamente con lo anterior se
solicito,a través del servicio de radio
del DGC, los datos de las distintas es-
taciones sismoldégicas de Chile, a fin
de poder determinar con mayor exactitud
el epicentro. Por convenios internacio-
nales, a los pocos minutos se contaba
ademds con los datos de las estaciones
petuanas y argentinas. Con todo esto, el
epicentro pudo ser ubicado en forma bas-
tante aproximada antes de que hubieran
transcurrido 6 horas.

Contando ya con la informacién de
todas las estaciones de Chile, Argenti-
na, Perd y Bolivia, el hipocentro fue
determinado a los pocos dias por medio
del computador electronico®.

DETERMINACION DEL GRADO DE INTEN-
SIDAD SISMICA.

El Departamento de Geofisica y Geode-
sia cuenta con una red de alrededor de
1000 observadores permanentes a lo lar-
go del pais, los que proporcionan por
medio de cuestionarios especiales, da-
tos que permiten determinar el grado de
intensidad local cada vez que ocutre un
sismo sensible. Pero debido a 1a magni-
tud de este terremoto se aumentd el nd-
mero de encuestas en el drea de percep-
tibilidad sismica, lo que ha permitido ob-
tener un mapa de curvas isosistas bas-
tante completo.

Por su parte, la comisién del Labo-
ratorio de Estructuras (Departamento de
Obras Civiles), que visité la zona inme-
diatamente despues de ocurrido el sismo,
entrevisto a testigos fidedignos en cada
localidad a la vez que se observaban las
estructuras que mostraban dafos. Apli-

*Sus caracteristicas aparecen en la pdgina 1 de esta revista,
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cando la escala MSK de intensidades se
estimé en cada lugar el grado de intensi-
dad, el que discrepaba a veces con el
informe entregado por los observadores
del DGG* .

Una lista de los lugares visitados
y el cortespondiente grado de intensidad
estimado por el Jefe de esta comision
es la siguiente:

GRADO DE

LUGAR INTENSIDAD
Copiapé V-VI
Caldera V1
Paipote Vv
Inca de Oro V-VI
Pueblo Hundido VI-VII
F1l Salvador VI-VII
Potrerillos VI-VI1
Llanta VI-VI
Fl Salado VI
Chaaral VI-vIl
Taltal vl
Paposo VI-VII
Fstacién F.C. Agua Verde VI
Agua Verde (Planta de Agua
Potable a Taltal) VII- VI
Oficina Flor de Chile A% 1§
Estacion F.C. Catalina VII-VIII
Oficina Chile VI-vll
Oficina Alemana VI
Antofagasta \Y%

De los lugares visitados, los uani-
cos que muestran diferente intensidad,
en diferentes sectores, a partir de da-
fios observados, son el Campamento El
Salvador y la localidad de Agua Verde.

OBSERVACION DE DANOS EN EDIFICIOS
Y OBRAS CIVILES

Al dia siguiente de ocurrido el sismo, el
DGC envié una comision de sismoélogos
de la Seccién Aatofagasta a la zona de
Taleal a fin de realizar un estudio preli-
minar de los dafios producidos, especial-
wente en aquellos edificios que por su
grado de destruccién tuvieran que ser
demolidos antes de permitir una investi-
gacion mas minuciosa.

La comision del Laboratorio de Es-
tructuras visité entre los dias 2 y 12 de
enero la mavoria de los pueblos o ciuda-
des dentro de la zona que alcanzé el
grado V o mayor de intensidad, observan-
do detenidamente todas las estructuras
y obras civiles que presentaban dados.
Fsta comision estuvo acompadada por un
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Profesor visitante del Massachusetts
Institute of Technology.

Se estudié especialmente el com-
portamiento de estructuras de madera
con diferentes terminaciones (cafa y ba-
rro, hormigén, madera tinglada, calami-
na), y las construcciones de bloques de
hormigén reforzadas con cadenas y pila-
res de hormigén armado que presentaban
algunos dafios en El Salvador y Taltal.

Fn Taltal se realiz6 una encuesta
completa de los dafios sufridos en las
construcciones de esta ciudad,unos 1200
edificios en total, aplicando el cuestio-
nario preparado de antemano por el Co-
mité de Estudios de Riesgos y Desas-
tres Sismicos. Fsta encuesta fue dirigi-
da por el Jefe del 1 aboratorio de Fstruc-
turas en colaboracion con un técnico de
la Seccidén Antofagasta del DGC, y ella
abarcé el S0% de las casas de Taltal,
verificandose sélo los dafios exteriores
en el 50% restante.

ESTUDIOS DE SUELOS Y FUNDACIONES
1.a Seccién Mecdnica de Suelos del IDIEM
envié dos comisiones al terreno con el
fin de tecoger informaciones sobre da-
fios ocurridos en obras de tierra, tran-
cues de relave, fundaciones, etc., en las
principales ciudades y centros de traba-
jo de la zona cercana al epicentro, y
programar, si ello resultaba aconsejable,
algunas investigaciones destinadas a
establecer con mayor precisiéon las cau-
sas y condiciones en que ocurrieron da-
dos derivados del comportamiento del
suelo y las fundaciones. Estas comisio-
nes recorrieron durante la primera quin-
cena de enero las ciudades de Taltal,
Caldera, Copiapé, Vallenar, Chanaral,
Pueblo Hundido, etc., alcanzando hasta
el mineral de El Salvador, estudidndose
ademds el comportamiento especial de
los tranques de relave.
Posteriormente, un profesor visitan-
te de la Universidad de California, reco-
rrié la zona acompadado de un estudian-
te de Ingenieria, dedicando especial a-
tencién a los tranques de relave y a
sus caracteristicas de granulometria,
métodos de depositacion de los materia-
les, humedad, métodos de drenaje, nive-
les fredticos, tratamiento de los minera-
les, etc., con el fin de programar nuevas
investigaciones relacionadas con el com-
portamieato de estos tranques.

® Véase pigina 3 .
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EFECTOS GEOLOGICOS DEL SISMO

Una vez determinado el epicentro apro-
ximado, el Instituto de Investigaciones
Geolégicas (IIG) dio instrucciones a sus
oficinas de Antofagasta y Copiapd a fin
de investigar los posibles efectos geolo-
gicos del sismo y su relacion con dafios
estructurales.

Un gedlogo recorrié la zona ente
Antofagasea y Taltal al dia siguiente del
terremoto, comparando las caracteristi-
cas geoldgicas con los dafios observa-
dos; se realizé una encuesta preliminar
de dafios en Taltal, y se investigd el
drea epicentral estimada preliminarmen-
te por el DGC, no pudiendo comprobarse
la existencia de dafios debido principal-
mente a que el epicentro no estaba bien
determinado. El mismo geélogo sobrevo-
16 posteriormente el drea estimada como
epicentral en un avion de la FACH, sin
mayor éxito.

Simultdneamente con esta investiga-
cidéa, otto gedlogo recorria la zona entre
Copiapé y Taltal de sur a norte, obte-
niendo informaciones preliminares que
justifican investigar en detalle las zo-
nas de fallas geoldgicas.

Entretanto, el U.S. Geological Suc-
vey solicité informacién telefénica so-
bre las caracteristicas del sismo y ofre-
cié la colaboracién de dos gedlogos not-
teamericanos, quienes llegaron al pais
el 2 de enero y viajaron a la zona de
Taleal acompaiiados por un gedlogo de
Copiapé y otro de Santiago, para hacer
estudios detallados en las fallas duran-
te varios dias.

REGISTRO DE REPLICAS

El estudio de las réplicas es de vital
importancia desde el punto de vista cien-
tifico, ya que permite determinar el me-
canismo que produjo el sismo principal,
caracteristicas del foco y estructura de
la corteza en esa zona, coeficiente de
sismicidad, y otros importantes antece-
dentes para la Sismologia e Ingenieria.

Debido a ello, el DGC dio instruc-
ciones a su Seccién de Antofagasta para
que se instalara una estaciéon sismolé-
gicas portdtil de emergencia en las cer
canias del epicentro estimado al dia si-
guiente de ocurrido el sismo, la que que-
dé ubicada en la localidad de Aguas
Verdes.

El mismo dia del sismo se tomé ade-
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mds coatacto telefénico con el US Coast
and Geodetic Survey, quienes ofrecieron
el envio de una comision de sismélogos
junto con dos estaciones portitiles para
instalar en la zona epicentral. Esta co-
misién llegé a Santiago el dia 31 de di-
ciembre portando alrededor de 1000 kg
ea instrumentos, partiendo al dia siguien-
te a la zona de Taltal junto con un gru-
po de técnicos e investigadores del
DGC; de este modo se lograba instalar
y ponet en marcha estas dos nuevas es-
taciones a los pocos dias, quedando ubi-
cada en las localidades de Paine (Sa-
lar de Atacama) y El Salvador. En los
mismos dias, una comisién de la Seccidn
Antofagasta trasladaba la estacién sis-
mologica de emergencia a la localidad
de F1 Salado, cerca de Chaiiaral.

Posteriormente, el DGC tuvo con-
tacto telefonico con el US Geological
Survey, quienes ofrecieron el envio de
otra comisién de sismélogos y de 4 es-
taciones portdliles con registro en cin-
ta magnética. Estos equipos llegaron
directamente a Antofagasta, y fueron ins-
talados en las localidades de Apguas
Verdes, Breas, Refresco Seco y Altami-
ra, con la colaboracién del personal en
campafia del DGG.

Las estaciones del US Coast and
Geodetic Survey permanecieron en ope-
racion hasta fines de febrero, fecha en
que fueron levantadas por término de la
comision. Los equipos del US Geologi-
cal Survey operaron en la zona epicen-
wral hasta la 2a., semana de febrero,
instaldndose posteriormente en otras a-
reas con el fin de investigar la sismici-
dad a lo largo de la falla de Atacama,y
registrar los sisros de foco profundo
que ocurren hacia el lado argentino en
la zona del Salar de Atacama; estas
estaciones fueron devueltas a los esta-
dos Unidos hacia mediados de marzo.

CONCLUSIONES Y RESULTADOS
La magnitud de las informaciones reco-
gidas en el tetreno hacen prever que el
terremoto de Taltal aportard importantes
conclusiones cientificas y técnicas en
los campos de la Sismologia y la Inge-
nieria Antisismica, pero cuya evaluacién
demandard una ardua y prolongada labor
de investigacién.

Por el momento ya se cuenta con
un informe geolégico preliminar prepara-
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do por el NG, ademds de los datos so-
bre el hipocentro e intensidad sismica
determinados por el DGG.

Las encuestas sobre dafios estruc-
turales estan siendo procesadas por el
I:aboratorio de FEstructuras, y el anali-
sis respectivo servird como tema de me-
motia para un estudiante de Ingenieria.
Andlogamente, la Seccién Mecdnica de
Suelos del IDIEM ha propuesto algunos
temas de memotia basados en el estudio
del comportamiento sismico de los tran-
ques de relave situados en esa zona. El
informe sobre los efectos geoldgicos en
las zonas de fallas sera publicado con-
juntamente por el IIG y el US Geological
Survey, en Chile v Estados Unidos res-
pectivamente.

Finalmente, las réplicas registra-
das por las estaciones chilenas y nortea-
mericanas tardardan cerca de un afo en
ser analizadas, y aportaran seguramente
valiosos antecedentes geofisicos para
la zona.

En general, cabe destacar una vez
wés la importancia que tiene el estydio
coordinado de los aspectos sismol égi-
cos, geoldgicos y estructurales de un
sismo destructor, con el fin de obtener
el maximo de conclusiones positivas en
beneficio de la ciencia y de la humani-
dad.

COORDINACION Y COLABORACION INTER-
NACIONAL.

Durante el desarrollo de estas activida-
des hubo una permanente y efectiva coor-
dinacion entre los distintos grupos de
trabajo que realizaron investigaciones
en la regidn epicentral.

Toda la labor realizada por el DGG
en la zona norte fue a su vez coordinada
y dirigida desde Santiago a través de su
propio sistema de radiocomunicaciones
a la vez que se entregaban en forma per-
manente las informaciones necesarias a
los organos de difusion.

I.a valiosa colaboracién prestada
por la Oficina de Fmergencia del Minis-
terio del Interior fue de vital importancia
para facilitar y acelerar diversas gestio-
nes administrativas. Por su parte, la
Fuerza Aérea de Chile colaboré eficaz-
mente con el DGG y el IIG en el traslado
de instrumental sismolégico a la zona
norte y en la inspeccién aérea del drea
epicentral, respectivamente.

Fn cuanto a la colaboracién interna-
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cional, estd demds enfatizar la valiosa
ayuda proporcionada por el US Coast and
Geodetic Sutvey y el US Geological
Survey, tanto en equipos como en perso-
nal, y sin los cuales la labor cientifica
y técnica desarrollada con ocasién de
este terremoto no habria alcanzado su
verdadera magnitud. Lo mismo vale de-
cir para los servicios sismolégicos de
los paises vecinos, que ayudaron a de-
terminar el epicentro definitivo con el
maximo de prontitud, y la cooperacion
voluntaria prestada por los profesores
visitantes en la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matemdticas para la observa-
cién y posterior investigacion de los
daiios producidos por este terremoto.

Comité de Estudios de Riesgos y

Desastres Sismicos.

* *

PLAN PARA LA INSTALACION DE
ACELEROGRAFOS EN CHILE

INTRODUCCION:

Chile se ha elegido como laboratorio de
ingenieria sismica para ser usado en la
investigacién cientifica de los grandes
terremotos pasados y futuros de Chile,
con el propésito de obtener la informa-
cién que conduzca a un mejor disefio an-
tisismico de las estructuras. La orienta-
cion inicial de la investigacién en el
‘‘laboratorio’’ es conocer la influencia de
las condiciones del suelo sobre la ac-
cidon reciproca suclo-estructura, y so-
bre las fundaciones y estructuras de tie-
rra. Se adopté esta orientacion a causa
de que en el campo internacional de la
ingenieria antisismica los aspectos re-
lacionados con el suelo son los que ne-
cesitan un mayor esclarecimiento.

T'n elemento clave para la investi-
gacién cientifica de los sismos chile-
nos, en lo referente a ingenieria, es la
instalacion de instrumentos regiswado-
tes de terremotos en la parte sismica-
mente activa del pais. Deatro del equipo
deseable lo mas urgente es instalar ace-
lerégrafos para registrar terremotos en
diferentes condiciones de suelo y estruc-
tura. Esto ha sido objeto de intenso es-
tuvdio durante el afio pasado, y se ha a-
doptado un plan con el cual Chile que-
dard razonablemente bien equipado con
acelerdgrafos tipo Montana hacia 1970,
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Los detalles esenciales del plan,
que incluye unos 57 acelerdgrafos, se
dan a continuacién. Actualmente hay 7
instrumentos colocados; hacia febrero de
1968, se instalaran 10 mds, y 15 mas en
cada uno de los dos afios siguientes. La
ubicacién ha sido cuidadosamente se-
leccionada con el propésito de asegurar
por lo menos uan registro de cada terre-
moto en cualquier parte de Ia zona sis-
micamente activa de Chile, y también con
el fin de mejorar el conocimiento sobre
las diferencias de movimiento producido
por los terremotos en el suelo y en la
roca fundamental, asi como el efecto de
la interaccién de suelo y grandes es-
tructuras.

Fl plan presentado mis adelante
ha sido desarrollado por los profesores
Gajardo, Karzulovic, Monge, Welkner,
Retamal y Duke, cen participacién de
los estudiantes Sanhueza y Blass. Se
solicita comentarios de todas las perso-
nas interesadas.

CRITERIO PARA UBICACION DE ACELE-
ROGRAFOS EN CHILE

1. Todo terremoto grande (M>7) de-
biera quedar registrado al menos por un
instrumento. Para este propdsito, los
instrumentos deben estar colocados a no
mds de 200 km de distancia y desde

Arica a Puerto Montt.

2. Debiera hacerse todo lo posible
para lograr que el proximo terremoto que-
de registrado. Con este fin, los primeros
insttumentos que se instalen deberian
colocarse en las regiones de mayor sis-
micidad.

3. Sera esencial después de los fu-
turos terremotos interpretar las respues-
tas y dafos de las estructuras en funcién
de los acelerogramas. Para ello convie-
ne que el nimero de instrumentos insta-
lados en una civdad dada esté en rela-
cién con el nimero de estructuras gran-
des de la ciudad. Ademds, los instrumen-
tos debieran ubicarse en aquellos tipos
de suelos en que se hallen fundadas la
mayoria de las estructuras.

4, Interesa especialmente obtener
acelerogramas que muestren los efectos
del tipo de suelo y la accion reciproca
de suelo y estructura. Con tal fin, cuan-
do en una ciudad dada se haya de ins-
talar mads de un instrumento, los acelerd-
grafos debieran colocarse agrupados de
a tres, uno en cada una de las clasifica-
ciones A, B y C descritas a continuacion,
y préximos entre si.
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CLASIFICACION DE LA UBICACION DE
ACELEROGRAFOS EN UNA CIUDAD DADA.

A,

Roca fundamental. Los acelerégrafos
se Aeben fundar directamente en roca
base que tenga una velocidad de on-
da P por lo menos igual a 2000 m/s.
Se pueden situar en cualquier edifi-
cio excepto edificios muy grandes y
pesados.

Suelo tipico. Los acelerdgrafos se
deben fundar en un tipo de suelo que
soporte un nimero importante de es-
tructuras. Se pueden situar sélo en
un edificio muy liviano y flexible,
tal como una casa de madera de un
piso.

C. Cimiento de unma estructura grande.

Los acelerografos se deben colocar
en el cimiento de un edificio u otra
estructura grande y pesada que des-
canse sobre el tipo de suelo que co-
rresponda a la clasificacion B.

DETALLE DE LA UBICACION DE LOS
INSTRUMENTOS.

Actualmente se estd trabajando en con-
seguir la informacidn pertinente para la
ubicacién de los instrumentos. Las con-
diciones del subsvelo estdn siendo de-
terminadas a wravés de informes geolégi-
cos, hidrologia de agua subterrdnea, to-
pografia, perforaciones de suelo, pozos
de agua, y medidas geofisicas. Fn al-
gunos casos serd necesario hacer perfo-
raciones y medidas geofisicas en el te-
treno, con los correspondientes ensayos

de

laboratorio, para establecer con la

suficiente seguridad las caracteristicas
dindmicas del suelo.

También se deben determinar las

caracteristicas estructurales y las pro-
piedades dinamicas de los edificios gran-
des que tengan inswumentos bajo clasi-
ficacién *“‘C’’. Las primeras serdn deter-
minados conjuntamente con los datos
del subsuelo. Las dltimas secdn motivo
de investigaciones separadas en un fu-

turo

proximo,
Se editard un amplio informe en 1969

describiendo las condiciones del sub-
suelo y las caracteristicas estructurales
de los grandes edificios y que contendra
espectros de amplificacion calculados
para la mayoria de los lugares.
ACELEROGRAFOS Y REGISTROS

Los acelerégrafos que se instalardn son
del tipo Montana, similares a los de la
United States Coast and Geodetic Survey.

la

Los instrumentos serdn hechos por
Universidad de Chile, incorporando
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partes esencialmente nacionales, pero

usando motores eléctricos importados y

algunas otras partes importadas. Los pri-

metos 10 estdn siendo fabricados con
los disefios existentes, pero los instru-
mentos subsiguientes serdn mejorados
sobre la base de los estudios de disefios
que se estdn realizando. Se esta dise-
fiando y construyendo actualmeate una
mesa de sacudidas para la calibracion.
Las caracteristicas esenciales de
los acelerégrafos son las siguientes:

1. Tres péndulos de torsion en cada
instrumento para medir la componente
vertical de la aceleracién y las dos
horizontales. El periodo del péndulo
es 0,07 segundos. Amortiguamiento,
critico. Lineas de referencia cero.

2. Sensibilidad 15 gal. por cm en papel
fotogrifico.

3. VYelocidad del papel 2 cm/s con li-
neas de tiempo cada % segundo.

4. Partida automitica en un terremoto,
con registro automatico durante 30

segundos. Fl instumento continda
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operando si el terremoto continda
después de los 30 seg.

S. Fuente de energia, una bateria de 12
V con un cargador de 200 V corrien-
te alterna.

La instalacién, operacién y manteni-
miento de los instrumentos dependerd
del Departamento de Geofisica. Este De-
partamento serd también el depositario
de registros y se encargard reproducir y
de disteibuir internacionalmente copias
de ellos inmediatamente después de ca-
da terremoto.

Con respecto al financiamiento, has-
ta la fecha de este informe hay siete
acelerégrafos instalados. Se financiard
la instalacién de 30 mds por el Convenio
de las Universidades de Chile y Cali-
fornia, utilizando una donacién de la
Fundacion Ford. Se cree que diversas
industrias e instituciones piblicas en
Chile estardn dispuestas a financiar los
20 restantes, que se instalardn en sus

respectivas propiedades.
C.M. DUKE

UBICACIONES PROPUESTAS PARA LOS ACELEROGRAFOS
Ciudad Cl:isé';i"' F“hl::; :" stas Ubicacién Suelos
Arica A 1970 Edificio del Puerto de Ari- | Roca base
ca en E] Morro.

B Febtero 1968 Terreno de U. Ch., centro | Sedimentos cuaternarios con-
de la ciudad, préximo al solidados con aguas subte-
mar, rténeas superficiales,

IqQuique A 1969 Plaza de Armas Roca Base.
Chuquicamata B Febrero 1968 Casa junto al edificio de Aluvién muy firme.
la Administracion de Ana-
conda.
Antofagasta A Instalado Terreno de 1a U. Ch., Sur Roca base
de la ciudad, préximo al
mar.
B 1969 Bodega en el puerto Terraplén artificial.
B 1971 Escuela Baquedano Pampa, aluvidn firme.
Taleal A Febrero 1968 Estanques de petrdleo al Roca base.
norte
Copiapé A Instalado® Escuela de Minas Roca base
B 1970 Intendencia, en la Plaza Material fluvial blando
Vallenar B 1969 Planta de dcido sulfirico
de 1a Corfo. Geava firme.
B 1970 Escuela de Nifas Atena y limo blandos. .

®*Aumentar de uno a tres acelerdmetros; trasladar del Jado Norte al Sur del rio.



NOTICIAS

81

a Is Plaza de Armas.

Clasifica- | Fechs de Insta-
Ciudad ciéa laciéa Ublcaciéa Suelos
La Serena B 1970 Edificio de 1s Administra-
ciéa de Bethlehem, Rome-
ral, Grava flrme.
B Febrero 1968 Estacién del Ferrocarril Aluviéa blando,
Ovalle B 1969 Contrafuerte de Is press
Ls Pajoms. Aluvién.
Ilapel B 1969 Edificlo pequedio en el
terreno del Hospital Sedimento fluvial.bisndo.
Lea Ligus B Febreto 1968 Escuels en el centro de l1a | Aluvida moderadsmente
ciudad, fitme,
A 1971 Escuela en la parte alta, Rocs base.
El Cobre B 1971 Relave Chico. Desechos de Ia flotacién
del cobee.
Ventanas B 1969 Edificio de on piso de Chi-
lectrs, Sedimento blando.
Cc 1970 Edificio de calderas de
Chilectra, Sedimento blando.
A 1971 Quintero. Rocs base,
Valparaiso A {nstalado {astituto de Geogrsfia de
Ia Atmada. Roca base.
B 1970 Escuela de Arquitecturs
de la U. Ch., préxima al
puerto. Terraplén antificisl.
B 1969 Plaza de Vidia del Mar. Sedimento blando.
C 1970 Casino de Viga. Sedimento bisado.
Santisgo A Febrero 1968° Certo Santa Lucla Rocs base
B 1969 Laboratorio de Estructuras | Grava firme
de la U. Chile.
C Instalado Edificio de Ingenieria
Eléctrica, U. Ch. Fac. C.F,
Y M. Grava firme,
B 1970 Poblacién Santa julia, dsea
de parque. Lino
C 1970 Poblaciéa Sants Julia, edi-
ficio de 4 pisos.
B 1970 Escuela Conchali Sedimento saturado fino; na-
pa alts.
[of 1971 Conchalf, futuro edificio Sedimento saturado fino; na-
grande, pe ales.
Lod 1970 Endesa, edificio de 14 pi-
sos. Grava fitme,
B 1969 Parque, préximo al edifi-
cio de Endesa de 14 pisos | Grava firme.
El Volcén A Febrero 1968 U. Ch. Estaciéo Sismogré-
fics, Queltehues. Rocs base
Embalse Rapel{ A 1969 Lejos de la press, Roca base
A 1970 Préximo a la presa, Roca base
(o 1970 Fundaciéa de la presa. Roca base
(of iomt Coronaciéa de ia presa. Mufo en arco de hormigéa.
Tales B Febrero 1968 Terteno de U. Ch. préximo

Material fluvial grueso,

®lnstalsr primero un instrumento S.M.A.C, en e] cerro Santa Lucfs. Reemplazatio en 1969 por ua instru-
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Ciudad Clasifica-{ Fecha de Insta- Ubicaciéa Suelos
cién lacida
Concepcida A Instalado U. Concep, Estacién Sis-
mogrifica, Roca base
: 1969 Plaza de Armas Atena Bio Bio
C Instalado Edificio Pedro de Valdi-
via, Arena Bio Bio.
Saa Vicente A 1971 Peninsula de Tumbes Roca base.
B Instalado Planta CAP, Huachipato |Arena y limo
C + 1969 Planta CAP, Huachipato,
nuevo edificio de hornos
de teverbero, Atena y limo.
Temuco B Febrero 1968 Edificio piblico de 1 piso
préximo 8 Plaza de Armas |Sedimento fluvial firme.
Valdivia A Febreto 1968 Estacién sismogrifica de
la U.A. Roca base,
B 1968 Plaza Repiiblica, Arena y limo.
C 1970 Edificio grande préximo a
Plaza Repiblica. Arena y limo
Osorno B 1969 Estacion sismogrifica de
la U. Ch. Sedimento fluvial firme
Puerto Montt B Febrero 1968 Edificio piiblico de 1 piso
préximo a la plaza. Aluvién,
B 1970 Bodega en el puerto Terraplén artificial.

®lnstalar temporalmente en el terreno de 1a U.A. En 1969 trasladar a una ubicacién permanente

en esquisto micéceo.

Acelerégrafos instalados

Instalacién
Instalacién
Instalacién
Instalacién

Febrero 1968
Febrero 1969

Febrero 1970
Febrero 1971

TOTALES
7 Clasificacién A 15
10 Clasificacién B 28
15 Clasificacién C 11
15 Réplicas 3
4 57

Reserva para estudios de réplicas 3

57

Nota: Ademds hay 3 instrumentos Hagiwara los cuales se usardn en diferentes estudios de in-
vestigacion incluyendo mediciones de réplicas de futuros terremotos.
Aproximadamente 20 sismoscopios (para dar ]a velocidad méxima de particula para un

periodo aproximado de 0,8 seg) estin instalados en Concepcién, y en 1967 se

20 més en Valdivia,

instalarén





