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Vibracion, segregocion y segregabili-

dod de los hormigones.
DREUX, G. y GORISSE, F. Vibra-
tion, ségrégation et ségrégabilité
des bétons. Annales de ['Institut
Tecbnique du Batiment et des
Travaux Publics., n® 265 (enero
1970) pp. 37 -86.

En la primera parte se exponen problemas
telacionados con la vibracién de los hor-
migones y mas especificamente con la
compactacion del hormigon en las probe-
tas de control. Una gran parte de los en-
sayos sobre este tema particular se ejecu-
to dentro del programa de colaboracion a
la comision AFNOR encargada de la re-
daccion de las normas relativas a los en-
sayos de hormigén. El gran niimero de en-
sayos realizados ha permitido epunciar
una regla experimental de calculo del
tiempo de vibracion de las probetas y esa
regla se ha ajustado por extrapolacion
para que dé como resultados los tiempos
de vibracion normales en obra. De ello se
han derivado abacos practicos para cada
tipo de probetas que,serviran de base para
la elaboracion de la norma NFP 18422
“Colocacion por vibrador de aguja’’.

En la segunda parte se tratan los temas
de segregacion y segregabilidad. La se-
gregacion de los hormigones es a menudo
la causa de defectos de los paramentos
perjudiciales para la estética y, asimismo,
para la durabilidad de las obras, porque
de esa condicion resulta una proteccion
defectuosa contra las aguas agresivas, la
corrosion de las armaduras, las heladas,
etc.

Se ha podido definir un indice de segre-
gacion que permite medir la segregacion
observada en un hormigén. La medida del
indice ha hecho posible estudiar experi-
mentalmente este fenomeno en funcion de
diversos pardmetros: composicion del hot-

migon, dosis de agua, mez¢lado, transpor-
te, vibracion, etc

Ademas, se ha realizado un aparato que
permite probar un hormigon por la medida
de su segregacion a la salida del ‘‘segre-
gador’’, aparato que somete al hormigdn a
condiciones de segregacion normalizadas
y repetitivas.

Resumen de los autores

Moldajes deslizantes. |. Recomenda-
ciones para el proyecto y utilizacién.
Il. Realizaciones de obra por medio de
moldajes deslizantes.

COMMISSION TECHNIQUE *CO-

FFRAGES GLISSANTS” y ADAM,
M. Coffrages pglissants. I. Reco-
mmandations pour la conception et
"utilisations des coffrages glis-
sants. [I Réalisations d'ouvrages a
I'aide de coffrages glissaats,
Annales de I’Institut Technique du
Bdtiment et des Travaux Publics.
o? 281 (mayo 1971) pp. 57-80.

Son éstas unas normas redactadaspor un

grupo de trabajo del “‘Sindicato francés

del hormigén armado y de las técnicas in-

dustrializadas'’ con el propésito de orien-
tar a los utilizadotes de moldes deslizagn-
tes y de mostrarles hasta que”punto es ne-
cesario preparar cuidadosamente las di-
versas fases de la operacién de hormigo-
nadura con esos moldes.

Las recomendaciones se refieren a
aspectos generales del tema, en primer
lugar, y a continvacién tratan los puatos
especificos relacionados con los materia-
les; la calidad y célculo del moldaje; las
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disposiciones constructivas; el funciona-
miento del sistema, incluyendo la colo-
cacion del hormigon y de las armaduras,
la velocidad de avance, las barras de
sopotte de los gatos y las tolerancias; las
las plataformas .de circulacién y acceso vy
la seguridad.

En la parte II, M. Adam aporta algunos
comentarios sobre algunos puntos que
merecen atencion especial, esos comenta-
rios se basan en las experiencias recogi-

das en numerosas obras y estan ilustrados
con fotografias.

EUG.

Hormigon de fibra, faircrete.
HOBBS, C. Faircrete - fibrous con-

crete. Beton, vol. 22. n? 3

1972). pp. 99 -102.

Utilizando una proporcion adecuada de fi-
bras de vidrio o de materiales sintéticos
en una pasta de cemento con una dosis
justa de aire incorporado, se¢ puedc obte-
ner un hormigén que es trabajable con una
vibracion débil pero que, una vez termina-
da la vibracion, presenta un comportamien-
to tixotrépico. Gracias a estas propiedades
tixotropicas y en vista de las *‘resisten-
cias’’ de tales mezclas, ¢l hormigon de
fibras resulta especialmente apropiado
para la fabricacion de planchas de facha-
das y de piezas prefabricadas. La cascara
externa del hormigon puede moldearse
scgun las estructuras y figuras mas diver-
sas, las cuales mantienen su forma origi-
nal al endurecerse. En Gran Bretana sc
han llevado a cabo en estc campo numero-
sas soluciones interesantes. Las propieda-
des rtixotropicas de estas mezclas dan
lugar a realizar una serie de trabajos desu-
sados después de la compactacion y plata-
chado: por ejemplo, se pueden hacer hoyos
introduciendo bajo presion una pieza de
forma apropiada y retirandola después. El
hormigon no se deforma; el hoyo permanece
abierto y se endurece conservando la forma
deseada. Otras posibilidades arquitectoni-
cas novedosas surgen de la eleccion de
aridos de colores y del tratamiento super-
ficial con chorro suave de arena. El fair-
crete ha sido utilizado ya para la pro-
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ducciéon de baldosines con ambas ca
lisas. En Gran Bretafia se estan inve:
gando nucvas aplicaciones, entre ellas
uso de ciertas mezclas para hormigon
tensado.

Nveva sonda para ensayar la traba
bilidad y la compactacién del hor
gon fresco.
NASSER, K. W. y REZK, R. M. N
probe for testing workability :
compaction of fresh concrete. ¢

nal of the American Concrete [n

69, n

tute, vol.

(mayo 1972), pp. 270 - 275.

Se desarroilé una nueva sonda, cuya
tente csta pendiente, para verificat
trabajabilidad del hormigon fresco y |
determinar su grado de compactacton ¢
pués de colocado en los moldes. Se e
yvaron con esta sonda hormigones en
se variaron la razén agua-cemento,
razon arido-ccemento y la granulome
de los aridos. Paralelamente se midi
descenso de cono y la resistencia er
boratorio y se correlacionaron los re
tados. También se hicieron ensayos p
lelos en obra con sonda y descenso-
determinar la relacién mutua.

LLos resultados muestran que la s
puede determinar satisfactoriamente
grados de trabajabilidad y compacta
del hormigon fresco.

Proceedings,

Algunos pardmetros sobre lo resis
cia al cizalle del hormigdn fresco.

UZOMAKA,0O.]. Some shear stre

of plastic conc
of Concrete Rese
vol. 23, n? 75 -76 (junio - septie
1971). pp. 119 -126.
I.a trabajabilidad del hormigon se d
corrientemente en funciéon de ens
arbitrarios como son, por ejemplo, el
censo de cono o el factor de compacta
Un e¢nfoque mas racional, sugerido po

parameters
Magazine
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mera vez por L'Hermite, es definirla en
términos de la cohesion y del dngulo de
friccion del hormigén fresco. En este tra-
bajo se estudiaron esos parametros princi-
palmente en relacidn con el efecto de la
razén agua/cemento. Se hicieron ensayos
triaxiales ‘*no consolidados sin drenaje”’
y ‘“‘consolidados sin drenaje’, en los
cuales se midi6é la presién de poros y se
determinaron los parametros de cizalle en
funcion de las tensiones totales y de las
efectivas. En la primera condicion los
parametros de cizalle disminuyeron lineal-
mente al aumentar la razén agua/cemento.
A la inversa, en la segunda condicion los
pardmetros parecen ser independientes de
la razén agua/cemento, a excepcion de la
presion de poros maxima inducida que
varia directamente tanto con la razon
agua/cemento como con la presion del
ambiente. [Este dltimo resultado hace
pensar que hay una relacion estrecha
entre la razon agua/cemento inicial y la
cantidad de agua desplazable que puede
ser eliminada de la mezcla a cada presion
ambiente dada.

A medida que se realicen mayores expe-
riencias y estudios sobre estos parametros
se ird estableciendo un fundamento mas
cientifico para el conocimiento de la traba-
bajabilidad del hormigon.

EUG.

Sobre la influencia del cemento y de
las propiedades de las suspensiones
de cemento en la inyectabilidad en los
svelos.

BONZEL, J. y DAHM, J. Uber den
Zements und der

Einfluss des

Eigenschaften der Zementsuspen-
sionen auf die Injizierbarkeit in

Lockergesteinsboden. Beton, vol.

22, n® 3 (marzo 1972), pp. 103-110.
Las inyecciones de cemento se usan en
trabajos de excavacion, en fundaciones,
en construcciones hidraulicas y de minas

para consolidar y/o sellar suelos sueltos
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o agrietados. Las inyecciones de cemento
que se usan con estos propositos deben
penetrar con facilidad en la roca o suelo y
para ello deben tener fluidez v no deben
tener tendencia a segregarse. En este
articulo se informa sobre las experiencias
tealizadas en el Instituto Qtto Graf de la
Universidad Técnica de Stuttgart y en el
Instituto de Investigaciones de la Industria
de Cemento de Diisseldorf, sobre este
tema.

Se examinaron suspensiones preparadas
con 19 cementos, diferentes en tipo,
composicion, finura y consistencia y con
razones agua cemento entre 0,50 y 2,00, a
las cuales se les determino la fluidez,
sedimentacion y capacidad de inyeccion.
La viscosidad aparente de las suspeasio-
nes estaba entre 4 y 100 ¢P, la viscosidad
dinamica entre 4 y 81 cP, El limite de
fluidez de Bingham estaba entre 0,1 y 183
din/cm®. La razén agua cemento de las
suspensiones no debea exceder de 2,00,
en general, ya que la fluidez de las sus-
pensiones no se incrementa superando ese
valor, en cambio, la calidad de la sus-
pensifn, en sus aspectos de resistencia,
durabilidad y otros de importancia, dismi~
nuye al aumentar esa razén.,

Se determino la velocidad de sedimen-
tacion; la cual en el conjunto estudiado
varié entre 0 y 60.10* cm/s. Sin embargo,
en las aplicaciones practicas deben bus-
carse la sedimentacion mas baja posible,
con un limite superior de 30.10™* cm/s.

Los ensayos de inyeccion realizados en
muestras de suelos estandares (arena
natural de 1/2 mm y de 0.8/1.2 mm) con
presiones de inyeccion entre 0.1 y alrede-
dor de 10 kg/cm® dieron diferencias ca-
racteristicas en el comportamiento de las
diferentes suspensiones de cemento. En
las inyecciones uniaxiales sobre probetas
pequeiias dieron mejor resultado los ce-
mentos de finura media y esta tendencia
quedé confirmada en probetas cubicas de
gran tamaio (I m’). Sin embargo en este
ultimo caso se obtenia igual capacidad de
inyecciéon con cementos de gran finura.
En las suspensiones poco inyectables
debido a su escasa fluidez, se alcanzaban
mayores penetraciones, pero solo en grado
limitado, por aumento de la presién de
inyeccion, aunque acompaiada casi
siempre de aumento de la razoa agua
cemento,



1:8

Tecnologie Nacional y Desarrollo In-
dustrial: Ensayo de Marco de Referen-
cia.*
BJORN WELLENIUS y CARLOS A.
HOLZMAN Departamento de Elec-
tricidad, Faculitad de Ctencias Fi-

sicas v \Matematicas, Universidad

de Chile.
La tésis basica que apovan Wellenius y
Holzman es que la dependencia, economica
y tecnoldgica, de los paises subdesarrolla-
dos proviene bdsicamente de la segunda:
la tecnoldgica. Aminorando la dependen-
cia tecnolégica disminuiria la dependencia
econdmica. Concordamos con esa [ésis.
Si razonaramos a la manera keynesiana
llegariamos a un resultado parecido: un
sistema depende de otro cuando consume
mas de lo que produce Cualquiera fueran
las especies que se intercambian, esta
premisa es cierta toda vez que el producto
bruto del sistema dependiente disminuye
cuando se corta la dependencia. Asi
resulta que el sistema dependiente explota
al sistema del cual depende. Este resulta-
do parece una paradoja, porque en general
se pretende presentar como explotado al
verdadero explotador. De todos modos,
cuando se quiere cortar la dependencia es
necesario producir mas, como es poco
probable que actualmente se pueda produ-
cir mas trabajando mas y la gente no que-
rrd consumir menos, sera necesario aumen-
tar la produccion aumentando la eficacia.
Esta depende basicamente de la tecnologia
y ésta de la ciencia. Es decir que para dis-
minuir la dependencia es necesario invertir
en desarrollar la ciencia pura y aplicada.
Esta es la idea central desarrollada por
Wellenius y Holzman. Pero queda una in-
cognita a develar: cual es la razon por la
cual se llega a esta dependencia? La res-
puesta es bien simple: es mas facil vivir a
expensas de otros que del propio trabajo.
El mecanismo que facilité esto fue el bajo
precio oficial del délar, este precio bajo
puede destruir la industria, la agricultura,
la tecnologia y la produccién de cualquier
mercaderia que sea mas barata -con este
tipo de cambio- en ¢l exterior. En abono
de esta explicacion basta recordar que
todos los paises subdesarrollados practi-
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can la fijacion de cambios y la inconverti-
bilidad de su moneda. Acotamos que esto

ultimo fue inventado por Hitler.
En lo que no concordamos es con la

idea de los autores en que las inversiones
privadas pretenden retornos a breve plazo,
mientras que la inversion estatal pretende
retornos a largo plazo. El estado subdesa-
rrollado ha hecho, y todavia hace, su prin-
cipal inversion en una direccion que le
produce un retorno a corto plazo, cual es
mantener baja la divisa fuerte y, por lo
tanto, abaratar todos los productos extran-
jeros y arruinar los nacionales. Asi el es-
tado fue y es mal planificador en todos los
casos. Asi tampoco concordamos con los
autores en la posibilidad de un estado
planificador. Planificar implica, seguin la
economia matematica (ver cualquier texta
bueno sobre el tema) resolver m6 + m-1
ecuaciones con otras tantas incognitas
(¢ es el namero de habitantes y m el ni
mero de mercaderias que se intercambian),
Para un pais de 10° habitantes que inter-
cambian entre si 10*® mercaderias, resultan
~ 10° ecuaciones. Es obvio que un proble-
ma asi no puede, ni podra, ser resuelto. El
problema se resolvera sélo si no se fijan
cambios, precios y salarios. Asi no se
podran comprar ni bienes ni servicios ba-
ratos en el exterior. Lo cual significé
-bien que lo sabemos ahora- una pequefia
abundancia en el pasado a cambio de ls
absoluta miseria del futuro

P. KITTL

deformaciones
de vigas de hormigén armado de cuantio
debil.
GERSTLE, K. H., y TULIN, L. G.
Incremental deformations of undet-

Incrementacion de los

reinforced concrete beams. Magazine
of Concrete Research, vol. 23, n?77
(diciembre 1971), pp. 161-168.

Las teorias acruales sobre la resistencis
a la rotura de estrucruras de hormigén ar
mado no son adecuados para describir su
comportamiento frente a la accién de car-

*Trabajo presentado en F! ¢ nngreso Panamericano de Ingenieria Mecdnica, Electrica y Ramos
Afines -COPIMERA - ¢n LLima, noviembre de | 971.
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gas ciclicas. En particular se ha demos-
trado que estructuras estaticamente inde-
terminadas de materiales elastoplasticos
pueden experimentar deformaciones perma-
nentes crecientes por la accion de cargas
tepetidas, de modo que después de algunos
ciclos pueden excederse las flechas tole-
rables. A esta situacion se le ha llamado
colapso por incrementacion (incremental
collapse). Puede darse la situacion inver-
sa, en que la deformacion se estabiliza en
un valor tolerable independientemente del
numero de ciclos, esto se podria llamar
estabilizacion (shake -down). Si el mate-
rial tiene propiedades de endurecimiento
por deformacién el sistema se estabiliza
con cargas ciclicas iguales o mayores que
la correspondiente al limite plastico per-
fecto. En este trabajo se aplican los con-
ceptos de endurecimiento por deformacion
a la respuesta teorica de estructuras de
hormigon armado y se someten a prueba

las prediccidnes de la teoria con una se-
rie experimental de vigas continuas de

hormigon armado. Se comprebd que en las
condiciones indicadas se produce estabi-
lizacion de las deformaciones por flexion,
sin embargo se observaron ciertos efectos
de las sobrecargas repetidas sobre la
adherencia, el aplastamiento del hormigon
y el agrietamiento por tension diagonal, lo
cual haria necesario nuevos estudios del
problema.

E.G.

Un estudio Cualitativo del Rol del

Ingeniero en Chile.
FUENZALIDA, E., HANACHIRO,
G., y RAMOS, J. Santiago de Chile,
Instituto Coordinador de Investiga-
ciones Sociales (ICIS). Serie de es-
tudios 15 (diciembre 1971),
48 pp.

En las quince monografias que lleva publi-

cadas el ICIS, de las cuales sédlo nos ocu-
paremos de la dltima, puede estudiarse el

pensamiento socialista al servicio del
cambio, Mds adelante trataremos de espe-
cificar este concepto y éste puede ser el
resultado mds interesante que puede
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producir este trabajo. Su contenido esta
dividido en tres partes, que veremos por
separado.

PRIMERA PARTE: Consideraciones gene-
rales sobre Ciencia, Tecnologia y Desa-
rrollo. Es dificil, en el cimulo de ideas
-buenas y malas - que hay en este capitu-
lo, extraer mucho mas de que la naturale-
za humana es vasta y compleja en todas
sus manifestaciones. Esto no requeria
tantas paginas (13). Algunas veces se
dice algo muy sencillo en forma compleja,
aqui un parrafo: “La creatividad interna
es la responsable por la diversificacion
del patrimonio cultural, pero esta diversi-
ficaciéon es relativa porque se encuadra
en parametros relativamente determinados
dado que las respuestas culturales se dan
en funcion de necesidades basicas del
hombre, de caracteristicas universales, o
sea, la necesidad de elementos adaptati-
vos de caracter ecologico son los mismos,
puesto que deben responder a la adapta-
ciéon intrinseca del hombre™ (pdg. 3).
Querrd decir que los hombres se afanan
en satisfacer sus propias necesidades
- que son mas o menos iguales para todos -
y Que esos afanes son muy variados; idea
que, por otra parte, encabeza este parra-
fo? Todo el capitulo abona el concepto,
creo que no solo conocido sino que acep-
tado sin discusion, de que la técnica fa-
vorece los deseos humanos de tener cada
vez mas trabajando cada vez menos. La
novedad estriba en reconocer que si
ademds se copia la técnica ni siquiera se
tiene la necesidad de pensar mucho.
Llevando esta forma de razonar a sus uldi-
mas consecuencias lo mas conveniente
seria entregar la administracion de los
paises subdesarrollados a algin, o a los,
paises desarrollados. .

SEGUNDA PARTE: La ingenieria ante las
ciencias sociales y su situacion en Chile.
Siguiendo la linea de pensamiento de la
ptimera parte se concluye que el tipo de
ingeniero que se precisa en los paises
subdesarrollados no es el investigador, ni
el creador, sino el organizador y de opera-
cién. La gran variedad de técnicas que
existen en los paises desarrollados permi-
tird solucionar cualquier tipo de problema
que se presente, asi es imitil la innova-
cién fundamental, sélo habrdproblemas de
mera adaptacion. Este planteamiento nos ha-
ce comprender perfectamente la diferencia
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entre como piensa un pais desarrollado v
uno subdesarrollado. Se trata solo de una
actitud mental. En ambos se quiere
reemplazar el trabajo manual por el de ia
maquina, pero en los segundos -los subde-
sarrollados - ademds, se quiere dejar de
pensar. La tésis sostenida por Fuenzalida,
Hanashiro y Ramos tiende a mantener el
subdesarrollo. Ellos olvidan que un inteli-
gente puede resolver un problema ante el
cual se estrellaran millares de tontos.

TERCERA PARTE: La etapa de transi-
cion y algunas recomendaciones. Esta
parte final es la mas breve y la mas densa,
en solo dos paginas y media hay una serie
de predicciones que es interesante anali-
zar. Pero tiene una gran ventaja sobre las
dos partes anteriores: es inteligible. De-
bemos copiar un parrafo porque representa
una posicion bastante general entre los
intelectuales de izquierda: **Hay una serie
de observaciones nuestras que variarian
al cambiar el sistema de propiedad priva-
da a uno de propiedad colectiva. A nivel
de estructura de mercado, es probable
(aunque no necesario) que haya menos es-
timulo de parte de las grandes empresas
de actuar en forma oligopolitica, restrin-
giendo la produccion y manteniendo artifi-
cialmente los precios, lo cual tendera a
aumentar las necesidades por ingenieros
de operacion. Igualmente, al mejorar Ia
distribucién de ingreso (un supuesto razo-
nable), aumentara el mercado cfectivo, v
por consecuencia, la demanda por produc-
tos mas homogéneos y menos sofisticados,
haciendo posible disefios locales y econo-
mias de escala, las cuales estimularan la
demanda por ingenieria nacional. Mas adn,
la tendencia de utilizar mas plenamente la
capacidad instalada, especialmente a
través de un mayor numero de turnos,
aumentara la demanda por personal técnico
de operacion, mas bien que administrativo.
Por otra parte, la eliminacion del propieta-
rio privado, probablemente dara (a largo
plazo especialmente) mayor autonomia a
los técnicos, pues el manejo de la empre-
sa ha de pasar formal o informaimente a
éstos (a no ser que el pais sufra de un
centralismo burocratico -experiencia his-
toricamente conocida-) (pag. 46)’. Nues-
tras predicciones son totalmente diferen-
tes y provienen de dos lineas de razona-
mientos. La primera, parte de que el
socialismo se define como la propiedad
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social de todos los medios de produccién,
pcto no de lo producido. La renta no es
igual para todos, esta distribuida en forma
desigual. Es de esperar que aquellas per-
sonas que ocupen puestos de los llamados
de responsabilidad ganen mucho mas que
los otros. Como es el poder politico
-duefio de los medios de produccion- el
que distribuye esos puestos, existira la
tendencia a repartirlos en base a méritos
que no son los de eficacia técnica. Asila
direccion y los puestos de responsabilidad
de la empresa no caeran en manos de la
gente mas eficaz y por lo tanto la produc-
cion tendera a disminuir y a ser conserva-
dora. lLa capacidad de innovacion es pa-
trimonio de la alta eficacia técnica, La
segunda linea de razonamientos proviene
de la idea de que el hombre tiende a incor-
porar a su propio patrimonio todo lo que
puede. Asi la capacidad instalada no pro-
ductiva -que es el ahorro del capitalista
para hacer frente a lo eventual - se trans-
formara, por una parte, en una mayor pro-
duccion de bienes, pero la parte cormres-
pondiente a reinversion no pasara a la
industria sino que se transformaa en ma-
yores sueldos de los directivos. Final-
mente la produccion tendera a disminuir
por falta de reinversion y cuando se quiera
producirla serd a expensas de bajar mis
aun el consumo. Por ultimo el centralismo
burocratico, posibilidad pensada por
Fuenzalida, Hanachiro y Ramos, segura-
mente se formara y ese sera posiblemeante
el dnico cambio tangible, junto con una
disminucion de la produccion.

En el sistema comunista donde el con-
sumo es igualitario para toda la sociedad,
la situacion puede ser peor aun. Creemos
que el unico sistema (aparte del capitalis-
ta) que es probable que funcione, es
aquel en que la empresa y su produccion
pertenezca al grupo que trabaja en ella.
Pero solamente la experiencia permitird
saber como funciona cada uno de estos
mecanismos y compararlos, y tal vez lo mas
eficaz no sea ninguna de estas utopias,
sino una combinacion de ellas. Es ficil
ver que el pesimismo, siempre confirmado
por la experiencia, fue la guia y Gnica hi-
potesis de nuestros razonamientos.

P. KITTL





