
PUENTE sosns EL RIO ACONCAGVA EN LAs VIZCA_CaAs.�

Las iotografias /�an el peente de l!>adet<l antiguo y el de concreto

at1IIa<lo que lQ reemptaZi\ .

• ' tete Ultimo tiene 2S mts. de .longrtud total y coste $ 67000 m]c, lIue pro

)'eCtado por el ingeniero senor Carlos AlliWide Arrsu y ejecutado por' los con

tra� sefitIte$ Albe� y PabIo Goldenberg.



1fI'RA"-IIIIIIIHlI1IlIIIlDllmmlmll"lImHlmlHlllmlmIllIIlIlIHIIDllllmIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH�QIUP1I11�lI1IilDlllllllllmlmnInIlIll1I1HHIlUllmlmlllmnmnIl11ll!

i SECCI6N TEONICA JllIL_IIIJIlIllll_IIIIIIIIIIUIIIIIHR[IIIIIlIQIIIIUIIlIlmlllliJllllll1ll_1IiIIII0iIIHitt1lll1Jll;1IUII81111l1.�lmlUliIl1ll1lll1ll1l1l_

Inlluencia �e los re8i�UDS �el mineral del Tehlente so�re las aguas �el Rio [acha�oal

POl'(

GUILLERMO A<;uSl\O' D.

Los minerales que se benefician en la. Mj,1�S de E1 Teniente, son· de una baja

ley, alrededor de 2%. Desde el interior de las minas son conducidos por trenes elec-
.

,

' -

tricos y depositados en grandes buzonee. A medida de las necesidades los minerales

tat oomo Iran salido de la mina, son jj.emdos pOf tral)SfJ6rtadores de corr€<! hasta

.. las chaneaderas Mae.-Cully, que los redu<ifn a trows que pueden pasar po. mallru;

de 7.5 ren� de diametr<l. De e$'ll$ �doras SOn llevados por otros trans

portadores de. correa a los molinos sist�'Gaffjetd, los cuales en combmacion <:00

chancadoras sistema Symons de discos, redtl(en � mineral a polvO.· Este se cierne, 'Y

· la parte mils tina esta Iista para sufr!1:' una pl.'itner� concentracion en las mesas mo-

• vibles sistema Wiffley, despues de haberle agregado �,'5 m3. de agua por tonslada

de mineral. La parte mas gruesa que queda en 10$ cedazos vuelve a sufrir la molien

da hasta que pueda pasar por los cedazos, De las mesas Wilffey pasa a los molinos

Hardinge, y de aqui a una nueva concentraclon por el sistema llamado de espu

macion 0 flotacion, procedimiento en el CUIII ee agrega, por tonelada de mineral que

entre en 'las mesas Wilfley, mas 0 . menos . un kilogramo .de aceite de alquitran
. .' .

.de pino, unos den gramos de aceite crude de petr6leo,y cerea de cuatro kilogramos
. , ..

.

.

-. ."-.

· de acido sulfurico,
.

"""J,a ganga.esteril que queda despu�$ delprocedimiento de espumaci6n, cOnsti-
· tuye los RELAYES. ' ..
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La baja ley de los minerales oI:>liga a tratar cantidades enonnes para que la
explotaci6n de la mina a!cMC4 a dar ·eI interes que exigen los grandes capitales com

prometidos. Esto obliga a la C¢ItlJ;iafiia a depositar dlariamente un volumen de seis
mil quinientos a siete mil metros cnbicos de relaves, y a arrojar al rio Coya, alrede
dor de 400 Its. por segundo de tlN$ cargadas de wies.

---

EI Mineral de El 'l'enieJi)!te <:�nz6 til ser explotado en 191I.
Los relaves pf<KiUckit)s illetQll en un prindpi" arrojados directameoee III riD

Cora, en la fotma en'ql,te qUe(!an dMputis de haw 8l1frido e! prceeso de esprunaciOn,
y s6l0 en junio de l'913 se � a d�o.iwlos en la quebrada'del rio Coya,
baciendo pasar ei rio pot � �<)- q;xe ql.led6 &bay, del dep6siw.. Ell el IDeS de

Agostodel mismo allo;· Y � et tfanQue Uevaba una altura de diez metros so

bre la parte mas ooja de SU Pie. � ptoduiO Un temporal de Ihrvia, cl rio arrastrouna
gran eantidad de pledr!t$, � barflies, etc., Se tap6 la boca de entrada del
acuedueto, y el rio rebaM �e el <iepQsito y 10 d.�truy6 .

. Sobre este primer d,ep6slto $$ oonstr!ty¢ el segundo tranque. EI 22 de Noviern
bre de 1914 el agua almacenada cemenzo a rebalsar por sobre la eresta del tranque,
por el lado Norte, es decir, }:)Of el Jado de la quebrada en que va la linea f�rrea. Este
accidente no se debio a q1.le se produjera una elevacion repentina en el nivel delagua
almacenada, sino a una d�flciente dl$trlI:>uci6n de los materiales que formaban el
tranque. En efecto, en $U lado.Norte la proPorcion de arena habia disminuido, y en

cambio hab�a aumentado la cantidad de material fino, con 10 cual Ia parte superior
del tranque en ese sitio qued6 menes consistente y el agua pudo abrirse camino a

traves de el.

Para 1]0 interrumpir la explotacton de 13 rnina se continu6 el deposito de rela
ves en este mismo segundo tranque, para 10 caal se corrio ta cresta un poco hacia
aguas arriba.

Antes de dos meses, el 11 d¢ Enero de.].915, se produjo un nuevo accidente,
a consecuenoia de haberse desgastadoelradier del acuedueto, debido a la acci6n de

las piedras arrastradas POr el rfo, cuyas a� adquieren una velocidad de 12 a 14

metros por segundo en e¥ acueducto. lt$te segundo derrumbe en eI segundo tranque ,

se produjo cuando este (dthno habla' alt.!ln?ado una altura de 33,50 m.
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Se comenzo entonces a depositar los relaves en el tercer tranqt;e.
EI 15 de' JUIlio« 1916, el trallque ten{i;l 41 11>. de altura y (� se namim

acumulado en H alrededor de un millen quinientos mil metros cubicos de relaves

y noventa mil metros ctibicos de agua, se produjo un nuevo derrumbe que en �I eS

·l'acio de ·""is boras hizo que se ;;iesfargaran en el rio un� ciscueata mil metros
·

clbicos de relaves, volumen que subio a ciento ochenta mil metros cubicos at cabo
· de dos semanas, La longitud de la cresta del tranque era de doscientos diez metros

-y la parte de ella afectada por el derrurnbe fU$ de cien metros. Este accidente se debl6
a )a t!eficienre disiribud6n de!� materiales que constiWyen loS relaves en la fo;w
rnacion del tranque, Y se produjo en condiciones analogas a las del se�ndo derrum
be del segundo tranque, producido el 22 de Noviembre de 1914 ..

Les C\latro derl-utilbes �oo pr�ero<> perjqlcios en la agrieultuta. en

1a ganaderla y en las instalaciones del agua potable de Rancagua, que se surtian
directamente del agua del rio. Las cafierias recibieron una cantidad de relaves y

ine necesario a causa del ultimo &:rrumbe surtie a la cjudad ron a� Ilevada poe
ferroearrU desde San Semardo.

Como consecuencia de estes accidentes y de las protestas d. los agricultores
de la region, se dict6 con feeha 4 de Setiembre de 19161a Jey N." 3133 sobre "Neu

·tralizadOl; y depuracion de los residues de !os estabteeiinientos itldUstnrues",' y

con fecha 13 de Noviembre del mismo ano, el decreto N.·2491, que aprueba el re

glamento para la aplicacion de dicha ley.
Et�be de 1$ de Junio de 19-16;'-ob:t;;g,O a la Co!npaii'a a para)izar las liienas

hasta el 8 de Julio del mismo ai'l.o, techa en que se in,1c16 la formacion de un de

p6sito provisional de reiaves .:

Con el objeto de Il() interrtml.pir sus iaboreay ya, desde entonces, de acuerdo con

Ia Direccion de Obras Publicae en cumplimiento de la ley N. 0-613:1, la CompaiUa
considerola construccion de dosnuevos depositos en la quebrada del rio Coya, uno

para dos millones de toneladas de relaves, llamado Tranque Arena, y etro para �
·

millime; de tonelada$, lfamado Tranque Marga, mientras se hacfan 100 tmbajos
necesarios para habilitar un gran deposito de relaves en la

.

quebrada Barahona,
que darla cabida a mas de cien mlllones de toneladas. Los relaves fUeron conduci
/.los alteniai;ivameaM • estos do:$ l'lUews �itos. haeta e1 primt:fo de Mayo. de

.

-

. � '.

1920, Iecha en que la totalidad de los relaves comenz6 a ser llevada al deposito de
la Quebrada Barahona. En el Tranque Arena Sf ha depositado aJr.ededQr de ).ill

milIOn c� JUi1 metroS< ¢I1bicos, y en eI tranque Marg<!., .\lIl. poco* de
un mill6n ochocientes nul metros. ciibicos,



&.fa��rlo Coya lie�t'_,�tadtl6lm.la �t.ulIWad,
_. de e� ��:mettoB�bW,l$ de � $ rio �_ d,ebajl>@tiIflI>
pOI! I>UI �d���ta �dt..�, taprit> l'k- m6i;.
�1I'baj(l de este�hl_� de d®e_ C\tatfQmetrw,es �
� dtcUlar 'Y de atb;ilitierla <Ie pil!4tta.lI el. rest\14e �(In «ttangular de tma·

� ar1'lla4fi).
.

," . Con ei o!)lttr> i\e � la ent,rlldl Qe,�agmi;W"in e1I1C�t&. la �
.� lllI wloeado 11 la entrJida � �; I\lertee reja$ �dalI �t fklu.
!it, Il!I ttataci(l de dmnlnufr as! ·Ios. �. destrll(tQreol de 105�gr�
ilrt.tra� � ,,1 tic ()(In gran m..cidlld"Y I[I.ie fII«.m hi taun� Ml.·�
mIJllW 1:Il'�.J 11 de f:IoIero tit 11J15. btl'l$ reju��.JI$I'a�
la �a OIl aC<:JedltCto de �II$ \I otr(lS IllIItenlllta Jj� 'pero.� � vtiu
mtm yqllt� f�ar W,eQl>.$" entntda, y el�te re� .(!el.!t.I �
iI>$'d�; CIimO oi;unw en el � � A� dt lins, y 4\t¢ ttl'ls causa del PCI'<
'mer uerM'llQe.

.

.

l.w; ttja9._�, no ilnpiden la ��a �.� y !te piedtatl eh� 111
.

1!II'IuedIt<:to; _riale$ qilI) ne«w}tlme;rte l)IO'J«at) un cle$gas� en �U$ P8leOeL
Pma.��ala !Mpecd6ndt\l 1I(I.1edUCtO Y a F.U �paraci6l1. 'Ie lra dj<�
en. su � «fittal Un ml.\t!� di'l!$Qri<:) de poCO m'� de � metro dt altura, ,
"

S ve, � que las tC>lld� ere $j1guridW en. want" a I<t ,�.ervaci6n del
aeued\lol» y; pOt coP.$lgutente, 4$la$ dEp6$it0$ de telaYe$ $j1fln !atWattorlOll mie.lI•

..

,�� la$ mhm$�t® en·· �ad� y Ia Compafifa t"nga iobr" el iemno los iWdlO$
'I lOs lI'IlI.wlidt$ para atender II la Jimp.\a de 1ft �ja� '1 II lall T<;pat'llCiQne$ del �
.du�to. .

\ t
La �i6n de las fIlenl!$ � III !!!ina. �() lit� los yac.itnlentt)!1. �

'�®l.�t�{l � ahand91l0 deestaQ (It;r$, ')I d F� 0 lOS _oilult� �·'��r. .
_

- -
.

. , .
_

.

.

�an tal> aguas 4tl Ca�, r:leberan atendi!r· 11: la CQM:'t\laei6lt de IQ$ lit·
,'��
, j, .

"&tiluo.� el� d..heria peQ\r 8ln tal.'danu a III C:�aiUa. lEI «ID$t;1II>-�
.

-

. .

diIn d& Obra$ q'IIII �tlttan deMIt ¢! I'f<t COYs en forma tll1qtUl tU.en III�
ni � el iututo pudieran ;rufrir·}o$ � d� "'Vet! \Ill art� l!(Ir el rio. El
"�.. 'iIioJentl)df,ren� cuno de telaVllS ya alin$C¢nado, 0ClIiiI<!Il1tm en' III �
'dei' Cacllapo!l �icloS ${m �1is serlo$ que'� e�w.'liasta kj�," .,

All!!foi'illar r. 'DirffiliOn de 0tIras .P4blleas ill M.itiiiWio de �stna y 0bI'U'.� 1,'.','"
"

'

_, :' ,-,.
,_ '. ',,' ,

'

��e1Pt���da.\IIl.tra�1>llt.·d�r.�._,� � torte1iIdu � re� \IObr� ��. �k� 'el � N.. 2612.at 29 �
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Noviembie de 1916. que dicho Pt�yeet() pod,ria aprobaTse con �s modi.fica
ci<m$s que enumera, y ¢u el N.· 7 de €Stas modificaeiones estahlece que "en vista
de que es condicion esenciai para ia estabilidad del tranque el mantenimiento de!

acueducto OJ) buenas condiciones at flmcioruuniento; 10 que exll!irlt en ,furm\l per

manente e indl!nntda proveer a su conservacion, seria conveniente que la Compahia
presentara a la aprobacien del Cobierno dentro del plazo de t n afio. el proyecto
de .,jecuci6n d� obras deflnirivas <l,lIe hagan bme<'esaril> arender � la coasersacion
del acueducto", Por decreto N.· 2633, de 7 de, Diciembre de 1$16 se aprob» el

proyecto indicado y se dej6 establecido que en la ejecucion de la� obras 'se obser
varian las disposiciones OOlplementarias del proyecto indicado en el citade mf�-

,

me <:Ie la Direecion de Obras Publicae.

tn nota pasada al Ministerio Con fecha 24 de Ji;nero de 1917. la Compafiia
roalliliesta que dentro d$1 plaao de'llll aOO pt.erentara �l proyecto �t1e elalMa para

asegurar la estabilidad del tranque, en la forma pedida por la D\j:ecci6n de Obras
Publicas, proyecto que no ha llegado aun a dicha oficina.

�� este proyecto debiera t�ferjl'S. a 1a con!;t�i6n de "iii tranque de

�Ibaliilerja de altura suficiente, aguas arriba de la coca de' entrada del acueducto

actual, con el objeto de desviar con toda seguridad la 'totalidad de las aguas del
.

. '

Coya a lin Uin�1 12 �rado en la roca l' <lire Ptrmita iJevolver las aguas .a1 {a�(e del
mismo rio. aguas abajo de los act.iales depositos de relaves, La 1:6�a. de entrada del

timel debera quedar muy bien defendida contra posibles' obstrucciones por avalan
chas de nieve n per Ia acumulacion de piJidfa$.' AI t�l no deberilll entrar predras.
grandes que puedan producir socavaciones u obstrucciones, para 10 cual sera nece

sario disponer, fuerte� reias met:i.li(�$ no 8610 en las inmediaciones de la boca de en

trada dei t(mel, sino taml?je.._ en PlUitos cj)ilvenientemente el� bacia aguas. '

'arriba, con el objeto de evltar la acumulacion de piedrasen las cercanias de las obras,
10 que pudiera hacer, con el tiempo, inutil la-presencia de las rejas, La Compafiia
debeta atender por un pIu-o� a lac�,y b..ren iilnci6riamiMto de

las obi-as principales )' de las. de proteccion.
Con el objeto de deja, en buenas condiciones de seguridad los actuales dep6-

sitos lie rel"� sera, adel'l.1ii>;. *:«l�Ie di$a� ep e1 t6JrellUdicailo,1il$ que
bradas que hoy arrojan $U� aguas en el acueducto.

, Los depositos de relaves en el rio Co)'a estan fuera de servicio deade efpriIherQ
&.Mayo de 192Q. fucha $" <jtle se�'alJeVar In t�taMad � lb;;'re:laves liafia

,

la ClUebrada de Barahona. La canoa que servia para tonducir los relaves"deS<!'" el
Molino hasta el tranque Marga, ha SidO retirada. Lit canOl! qtle condllce los" relaves
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al deposito de Barahona tiene, frentt 11.1 depOsito del tranque Marga, a 2,8 kil6metros
del Molino, una ¢ompuerta que permit. desviar a este deposito la totalidad de los

relaves en caso de productrse un accldente en la canoa, y evitar en 10 posible que los

relaves vayan al rio,
En cuanto a los depQ$itos de relaves en el rio Coya, he podido constatar que de

eilos no ha podido ��par relaves hMia dicho rio,' En efecto, e1 dep6sito mas antiguo .

Ilamado Tranque Viejo,' ¢S� completamente en seco y cubierto con una capa de

tierra, de manera aue 1'11$ a�a$ metMrlcas que ¢1I.1'l1 sobre hi y sobre la hoya que Ie

corresponde, corm! $!Il arrlUtrar $$dimentOs hasta UI!<> chimenea que 11eva esas.

aguas 11.1 gran ac� que 4e1a � las lI�s del no 0:.)", bajo 100 depositos
de relaves, :£l.�ao depClSto Ua�Tha� Arena no esta .cubiertooon tierra

eeme ef· antef�, .flIefQ 'et.�ntt)ik las agllaS tneteOricas se bare tambi€n en

buenl!$ WlldleiQnes, I)W t:l1lll, eb� 11.1 � acueBul;to ya dtado. EI ta-oor Y'
4ltlnw -<lep6$ito es el <let��. $Obre el c�cae mayor <:antidad de �

q<Ie en.lQ$ antft'i� A � ��. no hay tampoco liqw el_r'temru: de <jtte

Itaya artastre:·de I'eIaves at do. IXlr � Jill desagie fllnciona en tas rilismas <'.6Il'

dici<>uos en que III bIIQa �nOO se I1evabim a �}a totalidad de los relaees de laex

. p10taclQn 4e]a mlna. �te !Ie deja eseapar el agtIa por las chlmeneas <lei.
at:ll'ldudo 1'. � 'iQl, c� l)t\ que M;t Uuv;a$ f!.arieS y proJongadas que pueden hacer

subir ex�radarne!'.llo·fa stll)erlidt de 1M aguas" provoeande corrientes violentas

bacia las ebimenea$, l() que podr(a original' un arrastre de relaves, se tapan las chi
meaeas Y $e bace subir el �a baWl el vertedero de 1" torre de rebalse, En estas

condiciones, las corrientes que ee pue<l�n fOrl'!)Jll' en 10.8 cercanlas de Ill. torre no pue
.

den tampoco arrastrar relaves hacia el 1'10" Por 10 demas, los tranques se eneuentran

en buen esta� de conservati6n.

E1 articulo l.· de la ley N.· 3133 $ObN "Neutralizacion y depuracion de los re

eiducs de los establecimlentos iftdu�triales" promulgada el 4 de Setiembre de 1916,
establece que en ningtm eaee $e pod'rli arroiar a los cauces artificiales 0 naturales

que condusean aguas 0 en vertientes, lagos, lagunas 0 depositos de agua, las mate

rias solidas que pu�dan proven!r de 10$ establecimientos Industriales, sean mineros,
metaltirgicos, fabrlles o d¢ Cl).alqUi$ra otra espeeie,

En cumplimiento .de esta di$posiCi6n, la Braden Copper C.', adquiri6, entre

otros;' los terrenos q-ue: forman la hoya bidrogriltlca de la quebrada de Barahona,
para establecer en ella un �rll.n dep6$itod¢ relaveS, que servira para alonder.tal vez

1a8 necesidades d� 1a mirra, diiran� ·tOIlo el tjemPo que queda de ,explota,ci6n.
!itonSttucd6n de este depOsito st iniCi6 con un"qanque de tierra .apisonada.
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-que alcal)� una altura de diez y seis a diet y siete metros. Se abandon6 esta Idea y

se reso.lvi6OOl'1struir el tranque a unos��metros aguas abajo,·am OOVE!S;
<Jjl'tdbu� en fmma aOOlQga a la e�w.ada en los tranques de! lif) Coya,
para 10 ClIaI $j> lUciemn peqllefj.os terraplenes en las partes mas bajas del terrene,

Para la evacuacion de las aguas ya decantadas en el nuevo tranque se prolon..st6 el
acueducto Yi\ construido para el tranqae de tie'rra. La longitud de este acue

ducto es de 590 rn., su pendiente 1 %, de concreto armado.El aguaentra al acueducto

por 'una torre ubicada en las cercanias <lei primitive tranque de tierra y est{! apo
yada sobre la linea de mayor pendiente de un monticulo, Es un conducto de seccion
circular de 1,$0 de diametro abierto en $\1 parte superior. A medida que va subiendo
el nivel de Io!l relaves, y por consiguiente el del agua, se va tapando la parte !il\lperior
COR pie2a$ de· \l()IlCreW armado,'y pot {!ltlm� ee cetoca concreto basta dar a la time

una seceiful ext�ior rnadrada. Esta terre de rebalse y €1 a£Uedoo<}< ban � p!'(>o
vectados para desaguar adernas del agua que S,irve de vchiculo a los relaves, las a�
lIuvias de la hoya hidrografica correspondiente, cuya superficie es alrededor de SOC
'hectareas.

EI transporte de los relaves desde el Molino hasta ia quebrada de Barahona so

hace por una canoa de madera de poco mas d$ 13lml. de Iongitud y 3% de pendiente,
la seccion interior de la canoa es de 0,4$ m, de ancho y 0;62 m de altura. EI des
arrollo de iIU trazado se hace en plena cordUl�ra, '10 que ha hecho que SU coste de

"";'str� sea :rubido y que su conservadon e$t6 oonstaetemente amenazada p!,>t:
rodaaos , <mIkillIChas de nieves 'f esto cQnstiWye fuecza mayor. Como obtaI! de atte

import:all� trepe tres puentes oolgantes,' des lie 84 m, de Iongitud, y el t¢r<:lIIfb de

69,5 rn.: varies puentes de madera y varios ttineles, con una longitud total de mas
de 4 km.

La ccnstruccion del' acueducto se ha heche de acuerdo con planes aprobados
por el Supremo Gobierno.

Para haber tenido un acueducto a cubierto de accidentes destinado a arras-,
trartal cantidad de materias solidas (noventa y dos kg. por segundo) habrla $Ido
necesarie bllCer desembolsos mucho llIaS subMos. que los que ha hecho la ,Bra(len
Coppet�y ltasta Ia fecha. des�que alcanzaban a> .1921), � datos
dados pai- � Gerente General de la�.�I"Severin Sorensen, 11 1 � Sl.4
d6lares, 0 sea, <lprOxnnadamente veinte milIone$ de pesos papel. AdemAs, un acue

ducto cubierto 0 subterraneo habria d)tkultado la revision del acuedueto i' $U re

novacien, ya Que la superficie en contacto con relaves que se mueven con tania ve

j"cidad (4 m, por segundo) no podra durar I))iIs'de unos seis a ocho .mos,
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. .

Los datos que peseo sobre los aecidentes sufrldos por la canoa me ban sido su-

ministrados por 1a Cornpafiia, Desde que entre en servicio en Mayo de 1920;la canoa

ha sido internufipi<'la en las slguientes fechas:

Primer (lccidente.-EI acueducto comenzo a conduclr parcialmente los relaves

producidos en el mineral. el I.v de Abril yell. 0 de Mayo de 1920 ccmenzo a transpor
'tarJa totalidad de enOS, EI dfa dos de Juni<> a las I) heras 3Q mt'll\ltos mae 0 menos,

, -

-

cayo sobre la canolliUl). gran trozo de roca, tal vex de unos 20 a SO m3. <Ie volamen,

"en el ki!6mettl) 6,2 a partir del Mofin<>, Pllnto que se eacnentra � la cerc;an!a ® la
·

'quebrada de Sapos, escurriendo por dicha quebrada hacia el no Coya Ia totalidad

de !os re",�; Debk,lo a 1a bora en que se proonjo ei aeeidente y a Ia$ dist3:lltias

que hay que recorrer a pie, 8610 fu� posible cortar Ia corriente de reiaves a las tres

'h«as del mismo dia 2 de Jlmio, <m eI kil6metrO' tiS desviandole hacia el d�to
del tranque Marga, Como la velocidad de los relaves en la canoa es alrededor de

'4 111. sor segJUldo, la QUebrada de Sapos ha �eeibicfo durante 2� boras "I pmdUdo
del Molino, que es mas 0 menos 92 kg. por segundo, siendo c�rca de 8 000 toneladas

'13 <>\ilacidad del Molino p(lr cada U horas, A la fecha del accidente, el caudal del

rio Cachapoal en Coya era alrededor de 35 ms, de 10 que corresponderla 2,6 kg. de

teiave8 por Ill3. de �. La Compaj')ia procedio it reparar con toda .rapidez el dlIfio

'suirido por la canoa, y los relaves eran conducidos nuevamente -hacia la quebrada
'de Barahona II las tres de ]a tarde del mismo dia 2 de Junio.

S4gundi;l acciliente.-EI dla 5 de Agosto de 1941O se predujo <ro eI puente de ma
,

dera que pasa sobre ta quebrada de Sapos otro accidente que oblig6 ala Compafiia
a echar los relaves nuevamente a la quebrada de Sapos durante una hora y media.

"

En ese puente se dej6 una caida de seis metros con el objeto de poder extraer los

residues con mineral de.cobre que se escapan del Molino. Los relaves van conducidos
�. ,-

.

: en la caida por un prisma de madera de seccion cuadrada, en cuyo interior se ata-

, ja.ron varibs trozos demadera y sacos que han caido probablemente a los relaves

!,n el Molino, y ademas un zorro, animal que ha caido en el trayecto de Ia canoa,

,
Con esto la canoa se rebalso :y para arregiarla se desviaron los relaves a una peque

·."na quebrada distante unos 2(10 m. Con motivo de encontrarse sumamente apreta
·

dos los trozos de madera en el interior del prisma de bajada, la operacion de "de--
>

l'�;la ��dita.dernof6· �as.o menes una hota 'y �edia.
'. -, ".....

•

" '.' r �,
-

- •
•

',,:.:'.



Tercer accidente.-EI 7 de Mayo d� 1921 un rodado de roea rompio la eanoa

en el kilometre 6385.- Este accidents se prQt;!ujo a las 10.45 A. M. y a Ia 1.20 dol

mismo dia eI acueducto quedaba reparado.

Cuarto accidpnte.--EI mismo dla siste de Mayo de 1921 a las 2 P. M. otro

rodado de roca rornpio el acueducto en et kilometre 5000. Su reparaci6n se termino .

alas 7.35 P. M. Tan pronto como lue posi1:>le 5El desvio el agua con relaves al tranque

A:gua Amarga, sobre el Coya. La CQrnpafiia estima que 50 toneladas de relav$S

fueton a! rio y 390 at tranque,

9t+ini'>/lceiJente.--El30-de Julio� 1922varios rodados de nieve rompieron ta
.

canoe en los kil6metros 283(}, 326l) y S7W. Las reparaciones duraron seis horas y

media. Se estima que al rio Coya fueron 164 toneladas de relaves y altranque Agua
Amarga 1 945 toneladas. '

Sex» accidente.- -Se produjo el 25 de Ag�to de 1922 a consecuencia de Ill, calda

de un rodado de roea en el kilometre 9600. Ca canoa estuvo fuera de servicio durante
dos horas y media, yendo al tranque A�a Amaiga 290 toneladas.

Por regia general los accidentes (jut sut'rirfi el acueducto, obligaran a botar
IQa relaves al rio Coya, al maximo sOl" durante algunas horas, por cuanto si¢lllpr�
S� podrAn desv1a£ los relaves al deJl(>$it<> � tranque "Marga",' por fa rompuet1a
delli:ilOruetro 'a,S que se IIno el Z de JuniO (Ie 1920.

EU1:uant{) a los perjuiciosque pue(!en OCIi;IiWllit estes accidentes en los terrenos
de ¢Vltivo, estima el infrascrito que siendo ellos de corta duracion, no tienen mayor:'

importancia. 5i"; embargo, COmO los accidentes producidos hasta ahora han tenido

lugar en uria fecha en que no hay riegos, PO ha sido posible establecer sus efectos

en los campos de cultivo, Pero es facti d$duClt que 18 cantidad de relaves que pudieran
entrar poor los canales hasta los fundos, tiime que ser necesariamente insignificante,
tanto mas cuanto que el caudal del do Cachapoal sube diez 0 veinte veces sobre � 1

anotado a la Iecha de los accidentes,
-

La drstribucion de los relaves para Iaconstruccion del deposito se hace llevflndo.

10 p6r una canoa de madera �obre el ��. De esta canoa se distribuyen los reo

laves por peqaefias csneas que salen �aInUmte a ellos y llevan los mat.:�
a 100c� de separaidl>n. En estos>� etmatA!Oai mas pesaOO, es decir ia�

mai'UUesa,�i;e va at' foMQ-, yeae P!If m �t� del wiN a otra� qtte 10 d�



sita en el lugar en que ha de formar parte d� �nql.le, Los materiales mfll< fines,

constituidos por arena tina y fango, se e$¢lItreli por Iaparte superior del com>, y por

canoas tambien de madera se le lleva bacia el interior del embalse.

Las arenas tienen un 30% de $\1 peso de agua y al depositarse forman un talud

mas 0 menos de % por 1, 0 de I· POT 1. Junto con estas arenas gruesas va natural

mente una pequefia cantidad de arena tina y de fango. Mas 0 menos el 20% del

total de los relaves se va depositando en la fcrmacion del tranque. Por otra parte,

no 0010 las arenas finas y los fangos van al deposito, sino que escapa tambien cierto

vol�en de arena gruesa que va fOtMando un deposito especial al pie del tranque,
deposito que trene una pendiente de uno ados por dbnto, y que sirve para hacer

mas seguro el tranque.
Elanalisis del.tamafio de los granoe de las arenas que forman,el tranque es mas

omenos el siguiente:

Quedan. sobre hamero con abettl:ml de

Quedan sobre hamero coo a]:lertQta <W

Quedan sobre barnero con abertura �
Pasan por harnero con abertura de

o,zosmm.

O,147mm.

O,074mm.
O;074mm.

36.6%
28.8%
22,2%
13,0%

En el dep6sito de Barahona la deCMta¢l6n de las aguas es completa. La forma

cion del deposito se 11eva a cabo en las condiciones que ha aceptado la Direccion

de Obras Publicae, y las aguas que van al Coya van completamente libres de relaves.

La capacidad de estos depositos es de mas de 160 000 000 (ciento sesenta mi

lIones) de m3. y no diviso el beneficie que pudler,. obtener la Compafiia arrojando
. clandestinamente los relaves al rio en contra de 10 que ordena la ley, siendo que

tiene local suficiente para almacenar relaves por mas de cincuenta afios con una

producci6n de 10 000 toneladas diarlas,

Procedimiento a/calitlO.-Om eJ obj«tO de meiorar e1 rendimiento del proceso

usado para Ia concentraciOn de los miner�, fa Cornparita-uso desde el primero de

Ntwiembre de 1922 hasta eI I) de l"el>rerQ <:Ie 1923, un nnevo procedinaento IIammfo

aI<;a!i,Jao. CQnsistia este en �r� � pr�"'to i<cido ueado .antes li' ae

tuaimente, t\Da parte de Ia solll,c!6n �.� concl acido £lltfUrioo. po!: una

parte igual de soluci6n aIcalin;l. in; -el Pt�ieQto aJcalino se agregaba una so-
.

luci6n de soda caustica (NaOH:) a .los ttrinet'al� antes de ser pulverizados en loi
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molinos de bolas. LOS aceftes se a,gregaban en la planta de i1otacion <:> en 10$ molinos

que recibtan los minerales antes de la flotacion. La manera de proceder con ambos

m;;OOdos, etllt, _s, 1l:natoga. Tenia, $in embargo, est<; procedimiente el grave mcon

veniente de producir relaves con polvo extremadamente fino, que era imposible de

Cantar en a� de Ia' quebrada Barahona, y n�nte debiaa it al rIO<'

Cova, La parte de los relaves que se podia decantar demoraba en depositarse, segtin
resuLtl>dos Qbl:enidd$ en eJlPeoencia$ de Jaborntorl.o, alrededor de dos. dla$.

A continuacion va uno-de los analisis delas aguas que resultaban con el proce

dimiento alcalino.

Residuo·seco."", , .. "" ",.,.,.,'.",
Pkdida por calcinaci6!l .. ,' ... ' ".

Alcalinidad (Na20) .. , , , , . , ' , ,

S03... , ..... , , . ,', , ,', ", I •• � � ••• �.

Cl"" .

,

Al 203 y F203 .... , ... , , .. ' . , ... , .... '

Cu ",.,,,,, ,' , .

CaO , " . , , .. , ' ... , , " , , .... ' , " ...

MgO,.""., ••.. ,., , ...•. , ....•.. ,

Si02 .. ",. ..... , .... ,', ..... " ..

o consumido...... , , , •. , •.. , . , . , . , , , . , .

C02" ... ,.""., .. " "" .

Alcali$ . " .... '.' , , , , , , , " , , ' , ,

NitritO$ , " , . ' . " " .. , .. " ' ,

1,405

{),B60
0,049

0,66&

0,046

0,007
no bay
0,018

(},004
0,010
0,034
0,015
0,545
no hay

Cu ..... ,.,',.

Si02 .. "

AI2()S ...... ..
Fe ... ,." .,

ClIO ..

MgO " .

S " , ....

0,42%
58,30%
22,16%
3,00%
O,tO
2,80
0,60
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ANEXO

CAIIJ.'IN
.

• .IjI;G EST$t(>, txf-YA .RlOe Cf'C"""""'L
.-

...""" Est" nattit.�
'.

'bespties de �iblr relaves De&puW � eeclblr relavee
-

IA\>riII.hr.

'"'�-
Abril Febr. ()jel JI1»io -. ........ Abril

m.: _ IOU 1003 lfla 1914 mil) 19� . .I;M .... - ""'"

�

hllqtra neutra neutra 'cid�. reutra neutra """,. neutra ne\ltrll. neutra neut�.
0,$020 02860 0.4810 0.4:760 0.3560 0.5220
02$60 02700 0.4640 0.'$60 0.3460 0.200 0.4930
(),.2640 0.2520 0.3960 0.1900 0.3360 OA84OI
9",�Hl &.Ol42 0.021 O.®9 0.0239 M� .0.0210 0-,-,)4 o. s.ei 0.012(>
ec .. e.- ». o. 'O . .oo1Q II. O• 0.001 "'-

d. ".OlIO o. o. o . .(lOLO
O.�69 0:0860 0.0092 0.1160 0,lU:;7 0.0892 0.0:1$9 0.1190 o IS", O.� 0.0510 1.0t5()
(1.0136 0.0057 O.Ot30 0.0157 0,0)$2 .0,0184 01001;16 O.Q.l60 0.01"'-' O. OIJ?() 0.0080 0.0090

inc;ll<:iOS
0.0$0\>

1 . .4$Xl'.

. ". I to � •

,·H .. ,' f'1ollay .....

�, .'

I
inlliclos

O. ioso0.1.434 ....

, 0.2267 0.22$0 0.1695 O. lOla 0.2630 0.500<) 0.077 0.1200
jndi�os 0.000 no l'I;l.y Indicics indlclos ;nd�C.;�� 0.1;\011 0.0110 0.0740 o.OMQ

.. ,',

Ql
" O.OQO(l5 �',' .

..... , I). .,,' ....

, ...... Mho e. iodi ... ' o, (},llII30 no ha _cl.. " . ..,. ,��
0.0740 0.<1>«>

.

:::: I O.O<lQO ... ,'

,.

:.::\ 9 .. i340 15.00ro
.",

l
12.734- niihar nOhJr �,6�

': .. j:�;:f:jif .

." '. indicios
....

. " . ....... --'",
to" . , ! ,.,.1,

.

eae, ,



Las eantidades de lllillera!(1" tcata®s y � propol'ciOO de agaa empleada
eran las mismas que las usadas en e1 procedimiento aeido. es decir, mas 0 me

nos cisn kil6gramos de mineral y cuatrocientos litros tie agua por segundo, 4
centidad total de relaves producidos por este procedimisnto fue de 557· 000. mS,

Con el procedimiento alcalinc los concentrados resultaban mucho mas granu•.

loaes, S� decantaban con mayor facl1fdad y se lograba extraer una mayor proporcion
d:e- eobee. Pero debide al sU� preci<> de la soda causti�,,�l eosto.de obtenciw �
� t�amas 0 metIO$411U!i$mo eon ambos�. Per otra parte,
� tos agricnltores del vliltl! i!el CachapoaJ se di� <lII<mta de-qire se estaba

'.' "P�dC;> at rio la parte finadali:!e relaves, protestaron energicamente, ..y Ia C9rnpai)la
vc;>lVi6 �I uSO del procedimiento aoldo,' que Ie permite hacer una decantacion compte•

• c._ •• ,

ta de los relaves y botar al rio agua perfectamente clara.
•

Dsbo dejar constancia aqul que la Compafiia ha taltado con el uso transitorio
cI� procedimiento alcallno, doblemente a 10 dispuesto por 1lI ley N.· 3133, puesto
q� l!a arrojado at rio CO�. durante mas de tres i:nese$ reSidUos Wiidoo, y por�
pWlO� servido un sistema.. �O" fue antorizado per el Ptasidente de fa RepUbtiea.

Caudal del rio CachapOa(.-ccnno la cantidad de sate$ disueltas que se arroian
al 110 Coya es mas 0 menos constante, y como los canales tienen todos su boca-toma

deSPlJes de la confluencia de est. rio con el Cachapoal, la influencia de esas sales
$obre ia agricultura 0 sobre ia salud de las personas y de los animales dependera en

PiiJte de la cantidad de su$ta!iclas botadas al rio "I del Caudal de &'00, y: en pa\'te
� � pwcesos � qua ��� el �to..

La Jnspecci6n General de �G ti_ �� �taciones de atom en m

1'10$ Coya y CachapoaJ inmedl.;ltamenteanW!de sutenflUencia, y de los datos pro

por¢ionados por dicha oficina he deducido que IDs gastos medics mensuales en me

tros ¢(lQicos, del rio Cachapoal en Coya, "durante 10$ afiO$1917, 1918, 1921 y 1922,
tueron los siguientes:
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Caudal del rio Caehapoal despues de su confluencia con el Coy-a m31�g."',!:,' :
.. "

.;. , . ". '"
.' \ b.• ,

"

t,.;'"

., ,,,.j" ,.

Enero,..... .. . .

,febl$ _ .

Marze : .

Abril .

Mayo .

Junio .

J1.1lio •.. . - • . . . . . • . . .. . .

Agosto. .

Setiembre . .. .. - ..

OcruPte. . - ..

Noviembre ..

. Diciembre .. .. . .

1911 1!t18
....

19�1'

155.jM
1\l9,1a
80,21
42,6
33,Il9
41,58
25,55
23�5
33,33
55,za
79,21

. 93,'43

10$,78
lQO,56
:t1;09
40,25
46,36
49,39

" 3Z,10
38,87 .

57,68
1>5:41
85,92

161,42

182,�8
124Jl7
.

87$)0
56,25

110.&8
60,23
47,77
60,:16

,
.

59,67
77,00

149118
142,$8

1922

1;;4,65
lOO,U

78,24
d2,40

32,7$
45,59

·40,80
4t92
49,54
70,84

138,22
178,66

-. Los g� m'fnltnos en metn)S cubi(os 00servad0ll durante cada uno de :los

mismes afios son:

En 1917 (Agosto) 19,95 m3.lseg,
En HHS (MayO) 30,07 m3.I$Og•

. En 1921 (Agosto) 43,$0 m3.I$eg.
1l:n 1922 Oun!¢) 28.so m3.lseg..

P;n los citadros anteriores 'Se puede observar que los gastos medics mmimos
.

mensu$les y 1()S mmimos observades se producen entre Mayo y Agosto.

Los riegos en e1 valle del Cachapoal tienen lugar entre Octubre Y Abril, que es

la temporada en que e1 rio tiene mayor caudal de agua.

Como 18$ aguas del OIchapoal se aprovechan tambien para la bebida de !as

personas y de los animales, tomare en cuenta el caudal mlnimo observado y, ademas,
.. ' er caudal maximo de las agllllS que "SIt fa mina, es decir; 400 tt�, por �gu� para

e,stablecer Ia influencia que puedan tener estas lUtimas sobre las aguas del rto, En
"

'!itsOOIidiciones iOOic:adas, la lJt'OPOItiOO mAxima entre las agnas que saJ.m del 11\01100
.

Y las 'del Cachapoal es de 1 en 50.

,{ • -.i.
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del rio Teniente .. En eI euaare anexo sedan losresultados.de cuatro analisis quimicos
de estas aguas, de muestras tomadas en Ios alios 1913, 1914, 1915 Y 1916.

Estas aguas tienen a� �ceso de duma permanenta y una fue�te propor
ci6n de 6xido de fierro, alamma y c<>br.. Son agI@S rninerales debido a la comilosi-

•

ci6n de los terrenos sobre los cual�� escurren. La proporci6n de 6xi1lo de fierro y

alumina dismirurye sensiblemente hacia aguas abaio,' debido a Ja acci6n del aire

y de la cal y magnesia que se encuentra en las aguas,

Aguas de los 1elatJt$ en el lJ�tado en que .sa/en de la mina.-En el cuadro anexo

se encuentranIos analisis de cuatro muestras de estas aguas, Ellas son, como se ve,

las. mas concentradas.
.

De- estes anllli'iis se deduce que son aguas completamente

impropias para el UsO domestieO, pt.Ii)$ �nen cantidades mny subidas de silice;

tierra, alUmina, potasa, cob;e V suifll'l\Q$, sMndo ademas, rimy subida Ia proportion
del <>xjgeoo coosumido. Sin embarJ<>. en 11)<} alrededores del aetna! ocpOsitO'de tela:
�� de Barahona ,he pOdldO � '!I'll �niin\ero de vacas. Y <:� (!\Ie .00 tieReli

ot... agua que beber, y que no se mllMefi, becbo que rue OO<l>pr.obaoo tamI:>ieD par

el Jntendente de III PrQYillQa. O'Higgins, don Manue! Celis Maturana, par e1

Presidente de la Asoci:>ei6n de (;wah:$ de .Ia Compafiia, senor Emesto Singer, ;
por el representante de los canale$ de la ribera Sur del Cachapoal, don Miguel

Covarrubias.

Aguas del rio Cachapoal de$pUQs de su conj/uencia con e/ rio Coya::-·En el cuadro

anexo se tienen cuatro anflli$is de las aguas del rio CachapoaI despues de su con

fluencia con el rio Coya, y sop. �'13S aguas que toman los canales de ambos Ia

dosdelrio Cachapoal, Estas aguas tien�n alg\ln exceso de' fierro, cloro y anhidri

do sulfurico. E� una muestra tomada en 1924 se tiene tambien un exceso de 6Xidd
.

de cal.

Influenc", de las dg�. del mineral solne las aguas del Cachapoal en sus usos

para la bebida y pat� ta al1ricultuta .......Om el objeto de establecer la influenci� qU�
puedan tener las aguas que han sido IIprovecpadas en la explotacion del mineral de

EI Teniente Y �e Sou llrrojadas aI.rio Coya, el infrascrito recogi« el 14 de Abril

de 1923: cincc mnestras de aiua que fUeron anarlZadas par el Jefu deri..abofatorio
Tknico �co de la Dire«i6n '<k. Wnu, y Geologia, sdior Jorge Westman. Las

.

� lue;oo' tomadal en loa � q.� se iDdican a continuacioo:
'

_'.,' ", " ..

. : : .r.
.

�). ., -, ';ii," <;'



,,·I.......En eJ thmino de Ia�de 1il.'lueci6D det�.coo relaves. eneI�
• Barab,ona. C<)Jl el <Jbjeto de ooeocer � son las sales disueltas en las� I:aI
rolll<) SIIlen de la explotacion.

2.-A la salida delacueductc que conduce las aguas ya decantadas de los re

,. laves para conocer las condiciones en que se. encuentran I� aguas empleadas en la

mina, alcaer al curso natural de las aguas de la region, esto es, al rio Coya.
3 ..-£n, el rio Coya, en Coya, es decir inmediatamente antes de su confluencia

con III Cachapoal, y tener asi las caracteristicas de las aguas de aquel rio y la influen

cia que ellas puedan tener en las del Cachapoal, pel rio Coya no sale ningtm canal

de rieg(),
"i <I.-En el rio Cachapoai en Coya, o $$l �s de su confluencia con &l Coytl,
Cll1\, �t � de conocer .la calidad de las a8I1lO$ que j>IIdier.", ser afoctadas 'Pot la$

dellltlneraI.
. , ,

. S.""":'En el rfo.Cachapoal inmediatamente aguas arriba de los bafios de Gavqoo..
nes y �ner as! la cornposicion de las aguas que van a usar los canalistas de ambas

riberas del Cachapoal.
EI resultado de este analisis es el siguiente:

i
�!1:Jl>StMS I)J;: AGUAS TOMADAS POR EL lNnA.SCR1TO EL 14 DE ABRIL DE 1923, Y ANA!'l-

,ZJn;A$ POR ru. SENOR JORGE WESTMRI. Jtl'E DEL LABORATORIO TliCNICO QuI·
, I

M1CO DE !.A J)lRECOQN DE MINAS l' QQWGfA,

Agua con relaves A�t�.�
Aguas eei-rio Ca���

que entra " Agua del no
cepeenc Bara- d to dtre- 'C�eri antes de, au COlt" d'S:fi'" "'OQ
bcca ""'- Huencia con coni.t�a�el Coya " .

- '- --�- -'---'------- �.:.......;_
�eac¢l6n .

A cia �ci(la_ Debllmente :i.�i.da Neutra Neijt:r,a. :

gra.llts. I!",I''', gra.Itts. grs.Jts ,

-

gts,!iU.
.......-._�--.:....--_ ---�-� -+',--........... -- _--_ ---��

Sillce ,'.' ......... O,C83 O,OS;i 0,046 0,014 . O,OlS
lumina, , , , .,- ..'. 0,(94 0,073 0,021 0,002 0,001

<¥do :FIerro , ., , ..
"

10,279 0,276 0,053 0.002 0,00$
CI>l ' , ' , " , , ", " , 0,197 0,174 , 0,136 0,070 0,068
�... "", 0.{l:'2 (),,'p22 0,014 0,007 0,00$-
AnbiIf. $UItUriro _ .' 0,943 1).,004 0,500 0,1«9. o,lW·
�,., ... "". o.ns 0,100 0,.c43 noha¥' Illfik:
�-ves", . 20& no btly no hay no hay no bay
$\tst, $u$�si6n , ... .... O,Q23 0;074 .0,065 ',0,010
Gi\$�O 11\ heg .. ", " , ... 1;6 57,0 58113
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�-En el cuadro anteriorse observa Que el agua que, cae al do CoY:< tienemenos
proporciones de sustanelas di$ueltas que la qu� Ilega de la mina, a excepci6� d�i

"

anhidrido sulfurico qUe aumenta en, una pequei\a proporcion. Esto indica que du
rante la permanencia del ajpla enel embalse se produce sea por la ac�i6n de losagen
tes atmosfericos, sea por lQ$ cuerpos en su,peml6» 0 ell disolucion, un proceso de
reducdon de los cuerpos disueltos en el 31Pla. El agua sufre, pues� aqui una purifi-

,,'

cacion, bien 'q1l<l ella es POC<> sensible.
' ,

'.

"La cantidad de agua qui; se arroia III rit;> Coya es menor qUe 400 litros pot se

-gU,ndo, perc para facilitar las C�cI®:� 'Y para ponerme en condiciones desfa:
vorables adoptare esa citra.

EI, fasto dlll rio Cowa ea $" «mllU� con el Cad'laPoal era el dfa en que tome
las mu'estras, de 1� ni3. POt �, 0 sea S6Io cuatro veces lIlaYO£ que el vol1A}l'en
de agua qlte 'l'eQibe d�� de mavea <Ie �, De fa oomparaci(JR de los'

'

anflIisis del cuadra antilrWr se 4� qne, a � de J.a prOporcibn de (>rid<>
ffirrico, ,ning,mlo d9lO$� diwe� ell ��� � <'lei em'bafse. de &.
.-aOOna. Ita... aumen,tit- la p� &> 1a �t ��iente � las aglJaS del o
,:1.. En �uanto AI,o:tlOO Jmioo $e nota tjue en las 1I..(IIaS <Ie'! Coya hay un peqtreOO
aument-o que en >Ii 'ItI� no tioIM� l' que �� teller su orjgen en .Ia
j)J'oporcl<)n subidll. de <l$ta 1Itd qUIt tiemm � riw 'l'�nte y Can"" del Diablo aun

antes�· S\1 paso por �s lnstalaclones � Ia Compa:Ma.
"

(',ompacan(!¢ tl;l\ora 111 c�ci6n -de Ia$ �as del CQya '1 Cachapoal antes de
$U contluenda eon las que resu1tlm del!P®s de u:nh:se artItios tiQS, se observa que en

las tres muestrss ana�as. Ia IItQPOrdQn de 6:1ddo de fierro es subida y, si bien es

cierto que el Coya !lace s"bir la J)rQPQttiQn d� e�ta sal en el Cachapoal, el desmejo
ramiento de las aguas balQ este punto de vista es mUY poco sensible; Ademas, el
pequefio aumento qUe se noui en la propord6n (\� slllee y de magnesia no tiene im
portaneia porque la prQpOttj6n en qU$ se encuentran es aceptable para el uso do
mestico. COmo puede verse. en los analhis, �n el Cachapoal no hay practicarnente
cobre,

Basandome en 19 ant�tiorment<l el1p\le$tQ, estimo que el h.echo de arrojar en el
Coya las aguas de¢antadas en $1 ell1bl1lse d� Baraliona, en la forma en que hoy se

haee, no tiene influenC'ia. en las aguas d�1 no C$eha!)01ll ni para la agricultura ni
para la bebida,

, Relaves ... ·$eg4n el·senor JO�e Westman, Jefe del LabotatQrio Tec.irico Quimi
. co de III Direcci6n d� Min.as ¥ OeolQgia. lo� r�liitves dellllineral del Teniente contie-
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nen 'ph,"jfa de fierro '0 $¢a disulfurods fierl'oCFeS2.:...y wlfuro cuprOio-cCu2S; En

contaoto con el aire, lapirita defierro absorb" oxigenoy se transformaen sulfate ;

ferI'l>Sb·PeS04. Este sulfate ferroso se oxida a su vez ell forma que dos rnoleculas

de �tQ tOlRall 00\ 11J,6I0CuIa: de �no, Y se tr�ma eR�o,,�' �1I un �
ins6ilible que se precipita y se decanta y arrastra en su decantacion al sulfuro cu-

'

prose contenido en los relaves. A esto se debe que el lecho del rio Coya se encuentre :

hoy dla cubierto de una capa blanquizca de sulfate ferroso oxldado y de sulfuro "

cUPl'Q$(>, y que proviene de que al p�lndpio de la explQtacimt dellllineral se bo�on
los �s diredainentt' al rio, Y tamb�'a los relaVllS' arrastrados en' los. accid��s
de los tranques de este material construidos sobre el tjO Coya..

'Este misrno procesose produce hoy dia durante el escurrimiento de los rela
yes por la canoa que los neva al dep6$ito de Barahona, 10 que permiteuna oxida

ci9ilint.ensa <Ie la pirful primero y ikd '$INaro despu� oxidaci6n q\UI OOIilinUa mli&

debilmente en el deposito en el cual $e produce la decantacion del sulfato ferroso '

oxidado ton el sulfuro de cobre, A est\) proceso se debe que, a medida que las aguas

se aleian de la mina, la proporcion de cobre va dismilluyendo hasta QUe en el Ca

chapcsl ha desaparecido el cobre 0 $()W quedan indil;j()s, como 10 adu$aa los ana
isis.

La pirita de fierroal transformarse en sulfato ferroso por la absorcion de oxi

geno del aire en presencia del agua, produce adernas €>.cido sulfurico. En efecto se

tiene;

FeS' + 70. + -M� = FeSO' '4- H2S0'

£1 acido sulfurico pasa a format nuevos sulfates.
Poe Ia" CQnsidel'llci�1IE$ antetii>r.es � que es .Inronvem"llte 4ue 100 rel6W$

'vayalllll rio yque es indispensable su aeumulaci6n en dewsi tos especjales. Ademas,
la presencia de cantidades apreciables de los relaves transformados en una mate.

ria inerte es, con muchas probabilidadas, inconveniente en los tettenOij de cultivo,
puesti> que fonnan sobre ellos una c. impermeable que impide el accese del ox!.

geno bll!iia las raiees de las plantas.



Los agricultores de ambos lados del rio Cachapoal se muestran alarmados por
lOs �fectos que, segtm e1\os, producen sobre los campos de cultivo y sabre la ealud
de los animates, las aguas de diclto no <!thldo a los residues arrojados 31 n<> C9p.
La,visit1t de- iRSjJecci6n "1_ biee a lo$ dep6sitOs <lEi r.e_laves" a rafz deldenundo l1ecl1G
par el ao:iior Ernest.. J. Sin�i � PI'e$ldenw de la AsoemclOn Canales de III 01I'n
paflfa, .11 efectue acompanado del �r Intendente de 1a provincia de O'lf:iWns
"fior celis; del mismo senor Singet y del sefior Miguel Covar';'bi�s como �epre.en
tante de los canalistas de la ribera sur del Cachapoal: y los puntos estudiados sobre
�l terreno no fueron s610 los que el infrlstrito'estim6 necesarios, sino cue tambien
10$ que indicaron los interesados,

Posteriormente el sefior Singer ha estado en varias ocasiones enla Itl$pec�i6n
General de Hidraulica y ha expueste que las aguas del rio Cachapoal v.OiaU muy
turbias, de mal olor y con espuma Gl� petreleo. Como ninguno de estes hechO$ ha
l)Odi<lo ser comprobado pers�nt4 pllr ei infrl!SCrito, rogue at reM<' Sill!ltr qut;
tan pronto netara �Igo especial en ei'riO, se skwa eonamicarlo a ia (ltkj$!l'Pw.', .,,:.' .. ."

teWlmo, por telewato 0 de la l!)aIlefa � hi Cuer.. a eI m'ils �a. Asf 10 � 'II
10 de Abnl del presente afio, y el II $e tr"sl;id6 a los banos de Cauquenes un 111I!e
niero, quien personalmente tom6 una muestra de agua del Cachapoal,

El analisis de dicha muestra <lU� se encuentra en el anexo, acusa .6101,11\ exceso
de cal con relacion a los otros analisis de las aguas del mismo rio, La muestra no
centiene relaves ni petroleo,

�

El 6 de Junto de 1923, despues de mi visita de inspeccion, el sefior Sin�e� hiro
tomar una muestra cuando eJ estimo que las aguas venian en malas condiciones.
EI anali$is de dicha muestra, que tambfen aparece en el anexo, aeusa que ella era de

mejore$ condiciones de salubridad que, Ias muestras anteriores,
La Comj}al'ila tlene en Coya, IIIIl I. imt!ediaciO'lles de I'a eolIfiuenti!r dt 106 rios

� 'i Cachapoal, una chaera de �mentaciOn agricola, Por 100 datos que be
JlQ<:Iido recoger i no se han heche experiencias en forma ordenada y ci:entiflca $Qbre
la$ hlfluencias qne puedan tenet las aguas del Coya sobre los cultivos, Estimo que

'$eri" muy titil, para establecer sj efectivarnente tienen fundamento las quejas de
los agriculteres, se hicieran estudios met6<:1icos;' cultivando paraielan'li!l\tl! eJ;i',el
mismo terreno las mismas siembras, �r() rsgadas unas con aguas del' Citehapoal
que han recibido las del Coya, y otras con las que no las han recibido.
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