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(Conclusion)

En los homos ingleses es necssario mantener una gruesa.capa en ignicion so

br> las parrillas, a (in de evitar que el fuego se apague cuando se eeha una nueva

carga que viene mojada,

Sera, pues, una primera cuestion que se presentar" a nosotros Ja de resolver

si se adopta una u otra clase de homos: como queda dicho, en Estados Unidos, de

bido a condiciones locales de la clase de basura y a las oportunidades que so pre

sentan para disponer par otros medias de las cenizas y basuras, se ba generalizad a

el sistema de los homos de baja temperatura que exige 13 recolcccion por ser ara

do de Jos desperdicios alimenticios.

Si bien esta recoleccion separada es un inconveniente, se obtiene can ella la

ventaja de poder disponer en una forma evidentemente mas economica de las ce

nizas y detritus de las callcs, ya que el escaso valor calorifico de estes materiales

hace que sea anti-economico, hasta Cas! un contrasentido el- hacerlos pasar por ef

homo, cuando seria perfectarnente aceptable el disponer de ellos en una forma

sencilla, como es ia de format" reller.os, Esta recoleeci6n separada, perrnite tambien

aprovechar los desperdicios alimenticios en la crianza de cerdos, crianza que en

algunas ciudades ha alcanzado los caractercs de una gran industria,

Asi, por ejemplo, en Worcester en el afio 1918 se mantenia con los desperdi-
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cios de la ciudad una crianza de 2 SeO cerdos. Nuestra capital daria para mante

ner una crianza de 8 (CQ cerdos, Otra explotacion que puede hacerse can la reco

leccion separada es Ia del guano que se rccoge en las calles.

Decidida la cuesti6'; de la elecci6n de homos i.igleses <) americanos, queda
par eseoger el sitio para Ia planta y dictaminar si habra de ronstruirse ur o a va

rios homos. En cuanto al primer punta, digamos que ya es cosa resuelta que no hay
mayor inconveniente en colocar un homo crematorio cerca de la poblacion. En

Vancouver la planta esta a 60 metros de la calle principal y en Inglaterra, no me

nos del 98 % de las instalacioncs estan muy cerca de las casas. Esto se debe a que

los homos bien construidos y explotados son capaces de producir gases inodoros.

Tal vez el mayor inconvenicnto viene de Ia aglomeracion de los carretoncs en su

vecindad La segunda cuesti6n es mas compleja y en ella puede influir Ia existen

cia de barrios especiales, como los comerciales, los residcnciales, los populares, a

los cualcs convicne un horno can ciertas caracteristicas, como tambien influyc e l

costo de transporte, COITO ha quedado explicado mas atras.

Como se comprende, e1 objeto. qUE' se persigue en los hornos es transformar

los desperdicios en productos cstables c inofensivos. A altas temperaturas la ma

teria organica 5e transforma en parte en gases que son vapor de agua. anhidrido

carbonico y nitrogeno y cl resto en materias mincrales inertes. En consecuencir,

del homo van a salir gases inofensivos por una chimenca y un klinker inerte por

las parrillas, que podra depositarse sin mayor cuidado 8n cualquier sitio,

Un homo consta de cinco partes principales: el hagar del homo, que como

todo hogar tiCDC sus parrillas y cericeros y su camara de combustion: las abertu

ras y aparatos para la carga del horro; los dispositivos para suministrar el aire nc

cesario para la combustion; los conductos y la chimenca que sirven para Ilcvar

los gases a la atmosfera v, Iinalmer te las aberturas para sacar el klinker. Analiza

remos brevementc cada una de cstas partes.

Anteriorrnente no dejaban de ser comunes los hogares con parrillas separadas
las unas de las otras: hoy dia casi solo se construyen de parrilla continua: cllos tie

nen la ventaja de poder colocarles una camara de combustion que permite mcz

clarbicn los gases y separar las cenizas, Aden-as, en el tipo de parr illa continua, a

�

causa de que no hay parrillas en frio, se pueden quemar desperdicios de mer.or ro

der calorifico y hay menos probabilidades de que salgan gases sin quemarse. L2

disposicion general del hogar ,s diferente si se trata de un horno sin secamiento

previa 0 ingles 0 de un horno con secamiento previo 6 americaro. Ell este ultimo

caso la disposicion se eomplica, porque se colocan dos parrillas : una En que se qUE-
tngenieros-·15
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rna combustible especial para producir calor que sera y reduce "I desperdicio y otra

en que tambien se quema combustible para quemar los gases que salen del seca

mien to y reduccion antcriores.

El hogar es rectangular y tiene gcncralmer.tc ur a altura de 3,5 m. a 5,5 m.

y una profundidad de 3,5 m. a 5,0 m.; el frer.te deper-de del numero de parrillas y

este de la cantidad de desperdicios-por qucrnar. EI rerdimier to se expresa ell Kg.
de' desperdicios por metro cuadrado de parrilla por nora, yes, como se comprende,

muy variable segun la clase del dcsperdicio. Asi,. por cjernplo, en Milwaukee se

queman 300 kg. por metro cuadrado y el dcsperdicio ticne 57% de desperdicios

alirnenticios, 31 % de ceniza y 6% de basura: en carnbio en Atlanta S8 queman

6::0 kg. y el desperdicio tiene 48% de despcrdicios alirr.enticios, 17% de ceniza y

35% de basura. EI hogar es de albafiileria de ladrillo, corr ierrte jor 01 exterior, es

ta forrado interiormente COD. ladrillos refractarios y Ileva j.or fuera amarras vcrti

cales y horizontales de fierros [J 0 doblc T unidos entre si por medio de tirantes

de fierro redondo.

Vista exterior de un hcrno, mostrando las amarras.

Es convcniente que ·Ias dos albafiilarias, la exterior y la interior, estell sepa

radas a fin de que puedan dilatarse libremente, Por estetica, 13 albafiilerja exterior

del Irerrte so hace con un ladriIlo especial de fachada. En algunos homos la albafii

lena exterior es reemplazada por UE Iorro metalico de 6 a 12" 1111 rn de espesor.
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Tiene importancia la clase del ladrillo rciractario que -Re emplee, el que debe
sef poroso, con un alargamier.to de O,5S;;_, a 1 CCO° ccntigradcs y ur;a absorcion de

agua en 48 horas de 7%. Su composicion cs la siguierte: 54% de silice, 41% de
alumina y 3% de oxide 'de Iierro. Se les unc cor' arcilla refractaria, la que se usa

en el memento de In colocacior. con U1l3 consistercia de crerr.a. E1 esj aciol ertre
" .

Vista exterior de un homo con ferro metalicc.

los ladrillos debe ser el menor posible, al maximo unos 3 mjm, El techo del hocar
es conveniente forrnarlo con dos bovedas: una inferior para resistir el calor y otra

superior para formar el techo. Para los umbrales de las compUertas del fog6n y

en general para aquellas partes en que va a haber continuo Irotarniento en la ex

plotacion, se recornienda colocar ladrillo especial mas resistcnte al desgaste, En las

bovedas se usan ladrillos especiales de forma radial.

Una parte importante del homo la constituyen las parrillas, porquc aqui se

presenta una dificultad sabre todo en los homos americanos enl que ellas quedan
sometidas al calor por arriba y por debajo, Las parrillas de Iundicicn dan buen

resultado cuando el calor pasa s610 por encima, pucs entonces SOD sorr:etjdas a tern

peraturas alrededor de 5CO a 6CO 0 ccntigrados, pew ellas no pueden resistir las tern

peraturas de ignicion de 108 desperdicios que alcanzan a cerca[de; 1 4(00 centigra
dos. Por esto se han empleado par rillas de Iundicion de tubos huecos, en los que

circula agua 0 aire, y parrillas de arcilla que tieren el incorveniente de su gran

desgaste. Las de Iundicion tienen la forma [j y Sf: colocan dejar,do� entre cada una

un espacio de unos 5 mjm. A fin de fzcilitar la quebradura del klinker que quedara
encima sc hace a voces-mas alta la barra central de cada parrilla.
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Los costados de las parrillas son protegidos por una pieza en curva, de fundi

cion, que se levanta hasta una altura de unos 30 centimetres, 10 que permitc que la

carga sabre 13s parrillas alcance hasta un espesor de unos 90 centimetres. A fin

de evitar que el aire necesario para la combustion llegue demasiado caliente, en

VeZ de hacerlo entrar par el fonda del ceniccro, como se hizo en un principia, de

donde resultaba que se calentaba demasiado al pasar a traves del klinker que ha

bia caido alii. se le hace entrar par los lados del cenicoro

Con 10 anterior estarnos ya en situacion de entrar a1 estudio de una de las par

tes mas interesantes de los homos, en que los dispositivos varian 'mas y en que la

discusion sobre las vcntajas e inconvenientes de las s�luciones entre los diversos

fabricantes continua hoy en forma viva. Desde luego la carga puede hacerse

a mana a mecanicamente y si se atiende a 'a ubicacion de la abertura por donde

se introduce la rarga, se observan las tres soluciones posibles: por delante, par de

tras a par encima del homo.

En cuanto al costo de construccion, resuI ta mas baraco el carguio a mano ;

tarnbien puede sentarse como cierto que el carguio mecanico es mas complicado

y que SU':3 rcparaciones son mascostosas. Ademas se ha observado que no es conve

niente el echar de un golpe a las parrillas una gran car.tidad de desperdicios, hecho

que trae como consecuencia una menor produccion de calor por torelada de des

perdicio quemada. Finalmente, una pequefia desventaja del carguio rnecanico es

que no permite seleccionar el material, a fin de distribuir c1 dcsperdicio, segun si,

valor calorifico Las ventajas del carguio mccanico SOf! el mayor rendimiento: a

mano un hombre cargaoor hora 0.6 tonelada y mecanicamenre puede cargar l,98

tonelada; la Iimpieza y el mayor control en cuanto a la cantidad de desperdicio

que se esta echando,

En cuanto a la ubicacion de la abertura del carguio, puede decirse que actual

mente se usa poco el carguio por arriba, que prcsenta diversos inconvenientes: exi

ge un edificio mas alto, obliga a llcvar el desperdicio a una cierta altura, exige una

parrilla de mayor firmeza y, adcmas, 2 causa del calor radiante, seca un poco €1

desperdicio que esta directamente en contacto can el piso, produciendo emanacio

nes de mal alar,

De los otros dos sistemas cada uno tiene sus ventajas que los mantienen en uso:

se dice, par ejemplo, que es mas comedo el sacar el klinker par una puerta separa

da del carguio, y que sacar el klinker par la misma puerta ofrece el peligro de que

se extraiga parte de material que aun no esta bien incinerado; par el otro lado,

los partidarios de la carga por delante arguyen que los gastos de conservacion son
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menores en un dispositive, que tiene el trabajo mas concentrado y que el carguio

par detras exige un mayor ancho del edificio,

, Terminare estc parrafo haciendo una breve descripci6n de uno de los disposi

tivos mecanicos: el de tuba HorsfaII. En este caso la basura se descarga en un ho

yo que esta formado por un tuba de madera que tiene una capacidad grande y que

se encuentra abierto por arriba y cerrado abajo por una compuerta de bisagra,

Desde aqui la basura se Ileva al homo en recipientes que vienen a colocarse bajo
la compuerta y que una vcz llenos son transtortados y olevados por una grua ele

trica a la parte superior del homo. Las aberturas estan cubiertas can una tapa can

cierre hidraulico, Un mecanisme ingenioso hace que al colo-ar e1 recipiente sobre

Corte que muestra el sistema de carguio de .Horsfall.

un receptaculo la tapa se abra y el recipiente vade su contenido. La disminuci6n

de peso haec que el recipiente suba y el mecanisrr.o cierra la tapa automaticamente.

Se ve que todo el movimiento de 1a basura es mecanico y quero hay mas mani

puleo que el del klinker.

Hemos dicho ya que los homos ingleses exigen un tiraje forzacc, a fin de suplir

el pequcfio poder calorifico del desperdicio. Vcamos entonces ccmo se produce
este tiraje que debe proporcionar unos 4 a 6 Kg. de aire por kilo de desperdicio
cuando este es mezclado, correspondiendo las cifras rras altas al dcsperdicio mas

compacto y con mas detritus. fino. Los procedimiertos para j.roc.ucir el tirajeson
varies. EI que consistiria en aprovechar para ella solamer le la chimenea y que

prescntaria las yentaj�s de su sencillez y poco gasto de conscrvacion, se aplica rara
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vez a causa de 3U afecto limitado: gcneralrr.ente no alcanza a mas de 2,5 ems. y en

general se necesita una carga de mas de 7 ems. _1\ fin de intensificar este tiraje, que

podriamos llarnar natural, se usan procedimier.tos artificiales, de los cuales los

mas usados son los inyectores de vapor que 10 inycctan ell e1 ccnicero y los venti

ladores en la chirnenea, perc csta disposicion e8 00(0 usada. Es muy discutida la

superioridad de los inyectores sobre los ventiladores.

Vista que mucstra el sistema de carguio Horsfall

Se dice que los inyectores consumen rnucho vapor, consume que alcanza del

10 al 40% del vapor producido por 10, mismos desperdicios" que colocados en e1

cenicero son de diffcil acceso y que dan un klinker de calidad inferior. es decir, mas

quebradizo. En cambio se arguyc que son mas baratos, que sus gastos de conser

vacion son inferiores y que el klinker mas quebradizo es mas Iacil de extraer de las

parrillas, disminuyendo as! eJ desgaste de cstos, Podria decirsc que hay Una cierta

preferencia por el sistema de vcntitadores, sobre todo cuando el vapor es aprove

chado subsidiariamente,

En los homos mas modernos se calienta prcviarncnte el aire para la inycccion
artificial, generalmente a unos 200" cer.tlgrados. Se sabe que esto es una ventaja
para toda combustion. En horr.os mas antiguos se calienta este aire haciendolo

pasar por camaras de It.ndicion que rodcan las parrillas; en los mas modernos se

usa una bateria de tubas colocados en el conducto de humo, por los cuales pasan

los gases de la combustion: entonces el aire alrededor de ellos se calienta y es este

el que se lleva a las parrillas r-or conductos especiales. Otra solucion consiste en
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hacer pasar el aire POi- e1 klinker caliente que se hace caer a una camara bajo e1

cenicero,

Finalmente debernos ocuparnos de los conductos que 'deben transportar los

gases de ia combustion, desde el hagar hasta el aire libre. Para ello se coloca cerea

de las parriflas una carnara que so llama camara de combustion y que tiene dos

objetos: mezclar bien los gases a fin de producir una combustion bien completa y

proIucir la decantacion del polvo que de otra manera saldria por la chimenea, sO

bre todo cuando existe cl tiraje forzado. De la camara parten los conductos que

deben conseguir bajar la temperatura de ULOS 750' que existe en ella a los 280'

que debe haber en la chimenea, Para prcdurir la dccantacion del polvo la camara

de combustion debe tener 11'011 seccion amplia. En Milwankec se provoca esta de

cantaci6n por media del choque de los gases que vienen de las parrillas que estan

colocadas a ambos lades.

Vista de un homo con su chimenca

Lq, chime isas se co istruyen de fierro, de fierro forradas en iacnllo, de la

drillo solo y de concreto armado. Estas ultimas deben forrarse por 10 menos en la

t2fC3r3. j01ctJ. d� su altura. L'1':i de ficrro son las mas baratas; pero si no se forran

dura.i til a io y forra Ias duran unos 3' afios. La altura depende de la cantidad de

desperdicios quernados. Se especifica generalmente que sobrepasen en 8.00 m. el

techo de los edificios vecinos, Para una incineracion de 1,5 tonelada por hora es

recon it Iable una altura de 20 m itros y para tres toncladas una de 45 metros;

Esto por 10 que resoecta a lasalida de los g1'les. Veamos ahora 10 que se hace
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para extraer el otro producto de la incineracion y que es el !dirker. Este es una

masa dura, vitrea, que ,cubre las parrillas basta un espesor e'e unos 25 centimetros.

Al extraer esta ITLaSa sale tambier. una parte de 1a cer-iza que esta junto COn ella,

Si la puerta del logon r-o tiene tor'o €1 ancho dcla r an illa, es ncccsario cucbrar el

klinker para cxtraer lo. Esta extracci6n debe ser rarica, a fn de evitar la er trada

de demasiado aire Irio. Como la extraccion a mai.o ES Ier.ta, dernora ur os 6 a 8 mi

nutos por parrilla, se han desarrollado en 108 horr.os moderr.os los procedirnientos

mecanjcos que perrniten reducir este tiemj.o.a un minute. Los procedimientos mas

usados son dos: el primero consiste en colocar en la basura a unos 15 centimctros
,

sobre lap parrillas, ur a barra en forma de zig-zag, antes ce que se Iorrr,e .el klinker'

Esta barra queda con su extrema exterior fuera del l-orr;c y alli teirnina en una

orcja en donde se amarra un cable que es tirade [or un huinchc CU3LC;O se quiere

extract el klinker, el que cae entonccs a un carrito que sc colora frente (i la puer

tao Otro procedirnicr.to cor.siste en €1 ernr leo de jarrillas foirnadas ror barr as gi

ratorias, que en e1 rrcmento convenier.te giran ernpujadas [or cilirdros quebrando

as! el klinker que cac a ULa camara de dondc es ernpujado por rnedio de otros ci

lindros.

Con 10 anterior 100C€rrOs dar por cor.cluida la descripcion del horr o, y nos to

ea ocuparnos de una -cuestion a la que las firrnas constructoras han dado mayor

importancia que la que tier:e en rcalidad, en Btl deseo de rnejorar el aspecto econ6-

mico del problema de los homos crematories. Me refiero a los productos secunda

rios que se pueden obtener de la incincracion y de cuya venta 0 aprovechamiento

podria sacarse un bcncficio. ED tre estos productos figura en primer lugar el vapor

que puede producirse colocacdo en la camara de combustion ur a caldera, la que

debe ubicarse a cierta distancia de las parrillas, ULOS tres metros, a fin de no per

turbar la combustion, Como termino medio puede decirse que c] rendimiento en

vapor de una tonelada de desperdicios, es como cl de 25C Kg. de carbon. Dado es

te bajo rendimier to, el que no se produce vapor en los dias Domingo y cl que la

producci6n es variable y no sigue las variaciones de la demand a, resulta muchas

veces que no es economico efectuar el gasto E.Ur1C!IIET.lario de las instalaciores de

calderas para obtener vapor, porque Ia irregularidad de la r.rocuccicr. obliga a acudir

a elem.entos de.regulacion, como calderas suplemer.tar ias •. que er carecen rras aun

las instalaciones. Sin embargo, en grar des plantas se ha usado este proccdimiento

para producir luz, traccion electr ica y para elevar agua, y ello ee ha hecho, no 1'0r

que con ella la incineracion vaya a resultar un ngocio, siro con el objeto de abara

tar el casto de explotacion.
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El klirker se aprovecha para sacar diversos productos secundarios: se le ha
usado para fabricar concreto, como material para -filtros, para Iabricar adoquines,
baldosas y Iadrillos.

Alargana demasiado esta conferee. cia si quisiera ext or.er la maquinaria ne

cesaria para la obtencion de estos productos. Creo que debo dctenerrne aqui.
El proposito principal que me ha guiado al redactar estes somcros ar ur tes

sabre el problema de los homos crematories, es vulgarizar su conocimieuto y en

seguida formar un bucn criterio al respecto, a fin de que la opinion impida que se

tomen resolucioncs precipitadas, sin estudio de las condiciones locales, sin aprove
chamiento de la experiencia de otros paises. Serra lamentable que un esfuerzo que
en el fondo E!s bien intencionado, pues tiende al mejoramiento de nuestras actuales

condiciones higienicas, fuese a malograrse, fuese a traducirse en Ia perdida de mu

chos cientos de miles de pesos, y en 10 que es peor aun, en la formacion de una

opinion contraria a los nuevos metodos de tratarniento de los desperdicios, a causa

de la pesada carga anual que significaria el mantener en funcionamierto a fuerza

de dinero un sistema inadecuado. Es necesario recordar que afortur adamente en.

esto no vamos a ser inventores, innovadores y que otros han pagado ya los gastos
de la experimentacion, y que la obra realmente inteligente consiste, r.o en trasplan
tar servilmente 10 que existe, en otras partes, sino en adoptar, despues de ura criti

ca razonada y desapasionada, 10 que la experiencia de los dernas indica como mas

apropiado a las condiciones particulares de nuestro caso,

No quisiera terminar esta conferencia sin dejar de citar un parrato de un edi

torial de la gran revista de irgenieria The Engineering News-Record, porque el

contiene una saludable y valiosa advertencia para r.osotros. Dice asi: "Toda ciu

dad debe saber que nuestro pais csta lien a de ciudades con plantas de tratarr.iento

de los desperdicios alimenticios, que han sido abandonados y que pcrter.ecen a

todos los tipos: ella se debe en parte aura elecci6n poco ir.tcligente del sistema

en vista de las condiciones locales; en parte, a defectos de los proyectos redactados

por ingcnieros sin experiencia, pero la mayor parte a que las autoridades adminis

trativas no han querido recor ocer que el problema del tratamiento de los desper
dicios alimenticios es un problema de ingenicria, ya sea que se .Ie considere por el

aspecto de la instalacion a la explotacion del servicio. Dosgraoiadamente muchos

de los ingenieros del pais, attn los de los servicios municipales, saben muy poco res

peeto a este .tratamiento",




