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La ciencia es la empresa humana que se dedica a explorar, analizar y conocer el mundo
fisico. Las teorias y modelos son una parte integra de las ciencias y son esenciales para
realizar dicha labor investigativa. Desde la década de 1920 se ha desarrollado un debate
en filosofia de las ciencias acerca de qué son las teorias cientificas, como se relacionan
con los fenémenos y con los modelos que son empleados en la practica cientifica.
Durante casi un siglo de produccion literaria, se han discutido extensamente estos
temas, desarrollandose distintas posturas filosoficas en el debate. En su libro Models
and Theories: A philosophical Inquiry, Roman Frigg tiene como objetivo principal
ofrecer una guia para el siglo de literatura que se ha escrito acerca de modelos y teorias
en ciencias, revisando asi las distintas corrientes de pensamiento que han participado
de la discusion.

El texto persigue tres objetivos: 1) introducir a la discusion en filosofia de las
ciencias, remarcando los problemas y desafios que han guiado el debate en la literatura;
2) exponer las contribuciones que se han ofrecido en la discusion; y 3) evaluar las
contribuciones de las distintas corrientes filosoficas al debate, junto a las falencias que
han presentado. El tercer objetivo es fundamental, ya que el libro no es una exposicion
de la trayectoria historica del debate, a pesar de que este tiene una estructura historica
que presenta la evolucion de la literatura desde la década de 1920 hasta después de los
este siglo. El libro se divide en cuatro partes, cada una compuesta de cuatro capitulos que
se enfocan en temas especificos que han marcado la discusion. Sin embargo, el objetivo
del libro no es realizar un analisis historico, sino que sistematizar el desarrollo de la
discusion y la contribucion de las distintas posturas filosoficas a la evolucion de ella.

La primera parte del libro se centra en la recieved view of theories, un tipo de
concepcion que propone que una teoria cientifica es una entidad lingiiistica, siendo
asi una descripcion en un lenguaje formal del tema de estudio de la teoria. Esta
concepcidn también ha sido llamada concepcion sintactica (syntactic view), pero este
es un nombre inapropiado ya que conduce al malentendido de suponer que la teoria
es un mero formalismo sin contenido semantico, ignorandose que dicho formalismo
debe ser interpretado. La concepcion lingiiistica (capitulo 1) es el punto de partida para
revisar el desarrollo del debate. Los siguientes capitulos se enfocan en abordar distintos
temas relativos a esta concepcion, tales como la relacion entre teorias y modelos que
funcionan como interpretaciones que satisfacen el formalismo de la teoria (capitulo
2); la division del lenguaje de la teoria en términos observacionales y tedricos, y el
modo en el que ambos se relacionan (capitulo 3); y el modo en el que los términos
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teoricos obtienen su significado (capitulo 4), tema que se relaciona con discusiones de
filosofia del lenguaje. La concepcion lingiiistica ha sido historicamente asociada con el
empirismo logico, por ello, se considera que perdio6 su vigencia cuando el empirismo
logico recedid durante la década de 1960.

En el desarrollo del debate, 1a concepcion lingiiistica recibi6 duras criticas por parte
de sus opositores (capitulo 1, desde 1.4 a 1.7). No obstante, las criticas historicamente
relevantes son las esgrimidas por la concepcion modelo-teorética. Entre ellas, se remarca
que la concepcidn lingiiistica entrega una imagen imprecisa de las teorias cientificas al
enfocarse en su formulacion logico-lingiiistica. Ademas, la concepcion lingiiistica no da
cuenta del rol representacional que tienen los modelos en la practica cientifica (Suppe,
1974). Por consiguiente, siguiendo con el discurrir de la historia, la segunda parte se
centra en la concepcion modelo-teorética de las teorias (model-theoretical view). En
los capitulos 5, 6 y 7, Frigg toma la caracterizacion estructuralista de Suppe como la
version estandar de la concepcion modelo-teorética. Seglin ella, las teorias son familias
de modelos y los modelos son estructuras en teoria de conjuntos, de modo que las
teorias son entidades no lingiiisticas. Esta concepcion también es llamada concepcion
semantica (semantic view), nombre que, de acuerdo con Frigg, es inadecuado ya que
la semantica requiere un lenguaje formal e interpretacion. Sin embargo, la familia
de modelos (estructuras de teorias de conjuntos) no incluyen estos elementos. Los
modelos que constituyen la teoria son objetos puramente matematicos, por lo que se
debe explicar la funcion representacional de los modelos para justificar su semantica
(capitulo 6 y tercera parte).

No obstante, Frigg sefiala un problema de la concepcién modelo-teorética: el
lenguaje es una parte importante de las teorias. Por ello, una caracterizacién convincente
de las teorias debe integrar sus elementos lingiiisticos y no lingiiisticos. Esta critica
conduce a la idea de que la concepcion lingiiistica atin puede ofrecer una perspectiva
atingente al debate filosofico actual. De este modo, Frigg propone una concepcion dual
(capitulo 5, seccion 5.8) que caracteriza a las teorias como un compuesto de elementos
lingtiisticos y no lingiiisticos integrados en un fodo consistente que debe ser analizado
en su conjunto.

En los capitulos subsiguientes, Frigg contintia con la exposicion de la concepcion
modelo-teorética. El capitulo 6 se centra en como una familia de modelos que constituye
una teoria representa a los fendémenos. Para ello, se presentan dos teorias de la
representacion: data matching y morphism account. Frigg establece cinco problemas
y condiciones que debe afrontar y satisfacer toda propuesta representacional. Ante
esto, las propuestas sostenidas por la concepcion modelo-teorética fallan al afrontar
estos requerimientos. Asi, el debate acerca de la representacion queda pendiente para
la tercera parte del libro. El capitulo 7 se enfoca en la estructura interna de las teorias,
ya que no todo conjunto de modelos es una teoria, sino que se debe dar cuenta de los
vinculos familiares que hacen a una familia de modelos ser una teoria. Asimismo, en
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el capitulo 8 se presentan dos alternativas distintas al estructuralismo de Suppe para
caracterizar la concepcion modelo-teorética, ofreciéndosele al lector distintas aristas
de esta concepcion.

La tercera parte se explica el rol representacional de los modelos, un aspecto que
es esencial para su aplicacion en la practica cientifica. Esta parte tiene sus antecedentes
en la segunda (capitulos 5y 6) y cimenta la base para temas de la cuarta parte (capitulos
15 y 16), por lo que el debate acerca de la representacion es un punto fundamental y
transversal al desarrollo de la discusion acerca de los modelos y su relacion con las
teorias y fendmenos. El capitulo 9 presenta nuevas teorias de la representacion (distintas
a las ya evaluadas en el capitulo 6), como el griceanismo, la representacion directa,
el inferencialismo, la teoria del representar-como', y teoria DEKI. Estas distintas
caracterizaciones generales de la representacion son evaluadas teniendo en cuenta
los problemas y condiciones que deben satisfacer (presentados en el capitulo 6). El
capitulo 10 se centra en el uso de analogias en la construccion de modelos y teorias
cientificas. En la segunda mitad de la tercera parte, la discusion se concentra en el uso
de idealizaciones. En el capitulo 11, se distingue entre abstracciones, aproximaciones
e idealizaciones; para luego, en el capitulo 12, presentar dos tipos de idealizaciones
en ciencia: las idealizaciones limite y la exclusion de factores. Estos tipos no agotan la
variedad de idealizaciones empleadas en ciencias, ya que no hay una definicion general
de idealizaciones, de modo que ambos tipos solo son dos ejemplos de usos en ciencias.

La cuarta parte del libro gira hacia la literatura que tuvo lugar de manera
prominente en la década de 1990, una aproximacion pragmatica que no se cierne bajo un
paraguas comun que la caracterice y a la que Frigg denomina programa de modelos en
la practica cientifica’. Me referiré a esta como aproximacion pragmatica para abreviar.
Dicha aproximacion disiente con el uso de métodos formales para dar cuenta de las
teorias y modelos. En cambio, propone un enfoque centrado en la practica cientifica
real para establecer un analisis filosofico de estos temas. La aproximacion pragmatica
no engloba un programa unificado de reconstruccion racional de las teorias ni presenta
una concepcion o corriente de pensamiento comun. La aproximacion pragmatica tiene
un caracter plural al enfocarse en la diversidad de practicas cientificas y modos en
los que se emplean los modelos en casos particulares. El capitulo 13 inaugura esta
parte criticando que el modelo sea subordinado a la teoria, un aspecto comun de las
concepciones clasicas. Al romperse la subordinacion de los modelos a la teoria, emerge
de forma natural la pregunta acerca de qué son los modelos al considerarseles como

Representation-as o también llamada Representacion-Z (Elgin, 2010).
2 Propuesta presentada con mayor detalle en Frigg y Nguyen (2020).

Este programa se relaciona estrechamente con el programa de modelos como
mediadores (Morrison y Morgan, 1999), pero Frigg evita encasillar esta
aproximacion, ya que la perspectiva pragmatica que se propone es anterior y no
se subsume en el proyecto de Morrison y Morgan.
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objetos independientes. Esta pregunta es abordada en el capitulo 14 y se presentan dos
perspectivas para responderla: una ontologica y otra funcional. La pluralidad de los
modelos empleados en la préctica cientifica conlleva a los temas de los tltimos dos
capitulos: el uso de multiples modelos acerca de un mismo fenémeno en una disciplina
(capitulo 15) y la variedad de tipos de modelos que hay en ciencias (capitulo 16).

Models and Theories de Roman Frigg presenta una contribucion significativa
a la literatura de filosofia de las ciencias, tanto desde la perspectiva de la ensefianza
como de la investigacion de frontera. Por el lado de la ensefianza, el libro ofrece a las y
los interesados una guia clara acerca del Gltimo siglo de discusiones en filosofia de las
ciencias relativas a modelos y teorias. La estructura historica de la narracion facilita la
comprension del desarrollo del debate y la evolucion de las distintas posturas filosoficas
que han participado de él. Ademas, el tercer objetivo tiene un valor pedagégico al
presentar un analisis critico de la discusion y no solo exponer su desarrollo.

Por el lado de la investigacion especializada, se critica la falsa dicotomia entre la
concepcion sintdctica y semdntica, cuyo aparente antagonismo se ha mantenido a lo largo
de la historia del debate. La concepcion dual encapsula esta critica al proponer que las
teorias integran elementos lingiiisticos y no lingiiisticos, dejando atras la falsa dicotomia.
De este modo, la propuesta de Frigg lleva el debate a un analisis mas complejo de las
teorias que dé cuenta los distintos elementos que la integran. Ademas, se presenta una
oportunidad de colaboracion entre la filosofia de las ciencias y la filosofia del lenguaje
para caracterizar la relacion entre los componentes lingiiisticos y no lingiiisticos que
forman la estructura de las teorias (colaboracion planteada en el capitulo 4).

Finalmente, la sistematizacion de la literatura facilita la investigacion acerca de
temas relacionados con los modelos en ciencias, su contribucion para la obtencion de
entendimiento (understanding), desarrollo de explicaciones, articulacion de un realismo
selectivo, y la discusion acerca de la evidencia relevante en la toma de decisiones, entre
otros. La organizacion de la literatura, al igual que la critica a las ideas arrastradas por
el legado historico de la discusion, fomenta el desarrollo del debate especializado en
distintas direcciones, aportando asi a las discusiones actuales en filosofia de las ciencias.
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