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Recomendaciones paro el hormigonado

en invierno.

Recommandations pour le bétonnage
en hiver. Sous-Comité Technologie

du Béton du RILEM Winter Cons-

truction Committee. Annales de
P’Institut Technique du Batiment
et des Travaux Publics. Octubre

1963 Ado 16, n® 190 pp. 1011-1037,

Estas recomendaciones para hormigo-
nado en tiempo frio fueron preparadas

por el Subcomité Technologie du Bétun

del Winter Construction Committee de

la RILEM y aprobadas por éste en se-
sién plenaria. A continuacion damos
un resumen de los puntos méas impor-
tantes de que tratan.

En lugares donde ocurren frecuen-
temente temperaturas inferiores a 5°C,
hay que tomar precauciones para evi-
tar los efectos perjudiciales del frio
sobre el hormigdén. Las bajas tempera-
turas retardan el desarrollo de su re-
sistencia, pueden congelar el hormi-
g6n a edad temprana, pueden dar lugar
a fisuraciones por tensiones diferen-
ciales y, a plazos mas largos, existe
el riesgo de deterioros por ciclos re-
petidos de congelacion y deshielo.

De todos los anotados el mds serio

es el peligro de congelacion antes
de que el hormigén haya alcanzado
un gradc sufictente de endurecimien-
to, porque en esas circunstancias
se produce su destruccién irrepara-
ble.

Para ceonjurar todos esos peli-
gros hay soluciones que han dado
buenos resultados practicos: Si las
temperaturas nc alcanzan a cero gra-
dos basta con usar una dosis apro-
piada de un cemento de alto des-
prendimiento de calor Si se produ-
cen temperaturas bajo cero durante
resulta

periodos cortos v escasos,

necesario, ademas, calentar los a-
gregados y el agua. v aislar térmi-
Por

cuandc se dan con frecuencia y por

camente el hormigon. ultimo,

largos ntervalos temperaturas in-

fersores 2 las de congelacion, se

precisa complementar las precau-
ciones anteriores calentando el aire

que rodea al hormigén o aplicando

calor directamente dentro del ma-
terial. Para evitar que el hormigén
se destruva por efecto de ciclos re-
petidos de congelacion y deshielo
hav que incorporarle aire en el mo-

mento de su preparacién.

Estos aspectos generales del pro-
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blema eran conocidos desde hace tiem-
po y han sido objeto de numerosas
publicaciones. En una Nota Técnica®
publicada en esta Revista se puede
ver un resumen de las recomendacio-
nes mds usuales para hormigonar en
invierno, que abarca las practicas co-
nocidas hasta hace poco. En las li-
ideas son

neas fundamentales las

coincidentes con las de ‘estas ins-
trucciones. Sin embargo, se nota en
éstas que se han incorporado algunos
aspectos recientemente dilucidados,
a través de investigaciones realiza-
das en U.S.A. y en paises de Europa,
donde las bajas temperaturas consti-
tuyen un factor de primera importancia
en ld construccion de obras de hormi-
gon armado.

En efecto, el enfoque es mas pre-
ciso, las ideas son mas claras y se
cuantitati-

presentan procedimientos

vos para sortear el peligro de las he-

ladas tempranas. Estos procedimien-
tos se basan en el cdlculo del tiempo
que demora el hormigon en congelarse
y de la evolucién de su hidratacién

a diversas en funcién

temperaturas,
de la temperatura a que se coloca el
hormigén, de su aislacién térmica, de
la temperatura del ambiente y del des-
prendimiento de calor del cemento.

También se determina cuantitati-
vamente el plazo minimo para descim-
brar, desde el punto de vista de las
cargas actuantes, por un método se-
mejante al que se describio en la No-

ta citada. Pero, en relacioén con este

DEL
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mismo problema, hay progresos en
la evaluacién de las deformaciones
y de los riesgos de fisuracion, que

pueden ser predominantes sobre los

efectos de las cargas en ciertos ca-

SOS.

Las recomendaciones que comen-
tamos, traen curvas y tablas que per-
miten hacer con mucha facilidad los
cdlculos que se requieren; en espe-
cial, son dignos de mencién, por la
sencillez de su aplicacion, los gra-
ficos correspondientes a un procedi-

miento de calculo desarrollado en

‘Dinamarca y a otro en Suecia.

E. GOMEZ

Nueva definicién de la superficie

especifica del cemento.

D.G. GUERRERO. Monografias

del Instituto Eduardo Torroja de
la construccién cemento

n® 223, 1962.

y del

Considera el autor que la composi-
cion granulométrica de los cementos
se rige por una ecuacidn exponencial,
ecuaciéon de Rosin-Rammler, que re-
laciona la abertura del tamiz con el
. 4 . .
residuo que retiene. A esta ecuacion

la definen dos paridmetros o constan-

tes que dependen de las condiciones
de molienda y de las materias primas.
Con la determinacion practica de los
(?) tamices,

residuos sobre varios

establece los pardmetros caracteris-

* Mauricio OSSA. Hormigonado a bai}as temperaturas, Revista del IDIEM. vol 2, n? 1, abril 1963,
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ticos del cemento que se ensaya y
luego por extrapolacién calcula la
composicion granulométrica que ten-
dra- el cemento en las fracciones mas
finas, imposibles de determinar prac-
ticamente por tamizado y que son las
mis interesantes del cemento.

Lleva el procedimiento de calculo
a limites de gran sencillez que expo-
ne con claridad. Transforma la ecua-
cién en una recta logaritmica que re-
presenta en un grafico: % Retenido-
Luz del tamiz en micras, con lo que
la extrapolacion se reduce a prolon-
gar una recta. En este mismo grafico,
del cual da el autor un modelo, esta-
blece los dbacos, con los que se pue-
den calcular, de forma también grifica
y sencilla, los pardmetros de la ecua-
cion.

-Establece como rendimiento del
cemento el porcentaje de masa de
cemento comprendido entre dos tami-
ces y como nueva superficie especi-
fica la que tendria esa fraccidn del
cemento si sus particulas fueran es-
feras. Da un grafico con lineas de
igual nueva superficie especifica (pa-
ra la fraccidn de 3 a 30 micras) sobre
el cual se determina ésta también con
facilidad, en funcidén de los parametros
antes calculados.

Considetamos que el procedimiento
que, repetimos, llega a gran sencillez
operacional para el cdlculo, permite
ver con mds claridad cierto aspecto
del complejo problema de la finura de
los cementos y puede prestar utili-
dad en trabajos de investigacidn.

Creemos, sin son

embargo, que

discutibles algunas de las conclusio-

nes a que se llega: La referente a
que los cementos cumplen la ecua-
ci6on de Rosin-Rammler en el interva-
lo estudiado es muy importante, ya
que de ella depende la validez del
procedimiento o por lo menos su pre-
cision y seguridad.

En los Gnicos datos experimenta-
les que, a titulo de ejemplo. se dan
graficamente en la Fig. 1, se obser-
va que los residuos sobre los tamices
de 37 y 74 micras estdn sistematica-
mente por encima de las rectas co-
rrespondientes y que los de los res-
tantes tamices estdn sistematicamen-
te por debajo. A simple vista, y sin
mas analisis de los datos, nos pare-
ce que estos cinco casos correspon-
derfan mds bien a curvas céncavas
hacia arriba, en magnitud suficiente
para alterar notablemente los puntos
de extrapolaciéon. Si se trazaran las
rectas suprimiendo los datos que su-
ministra uno cualquiera de los tami-
ces extremos, éstas resultarian muy
distintas de las actuales y también
io serian los coeficientes de corre-
lacién. Aun sin realizar la prueba v?,
nos parece a simple vista que las di-
ferencias entre los valores de cada
pareja son mucho menores que entre
las medias de los valores distintos
con relacion a la recta.

Algunos trabajos experimentales
de otros autores parecen demostrar
que la granulometria de los cementos
cumple la ecuacién de Rosin-Ramm-
ler, pero sélo con relacidon a la zona
de particulas mas finas.

Aun cuando los cementos cumplie-

ran la ecuacién, por un lado en la zo-
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na de 74 a 37 micras y por otro en la
zona mis fina, los pardmetros de cada
tramo pueden ser distintos, y por lo
tanto uno de ellos no podria ser dedu-
cido del otro por extrapolacién ya que en-
tre ambos puede haber un cambio de
direccién. Solamente determinando ex-
perimentalmente suficientes puntos de
ambas zonas (los de la parte fina se
pueden hacer por sedimentaciéon o a-
rrastre con corriente de fluido) se po-
dria decidir al respecto. Algo parecido a lo
que se hace con los cementos 134 y 135.

Consideramos que a pesar de lo
simplificado del cdlculo, el procedi-
miento en total no es sencillo, debi-
do a las exigencias en las determina-
ciones de los residuos; aunque tedri-
camente serian suficientes dos tami-
zados para trazar la recta y determi-
nar sus pardmetros, la imprecisiéndel
tamizado o la falta de identidad con
la ecuacién teérica, los hace insufi-
cientes en la practica; como se des-
prende de los datos experimentales
de la Fig. 1 se requeririan varios tami-
zados por tamices finos y hechos por
duplicado y con cuidado, lo que es
largo y delicado aunque se hagan en
corriente de agua.

El trazado grifico de las rectas
también puede dar lugar a errores im-
portantes en la extrapolacidon y en la
determinacién de los parametros, sal-
vo que cada vez se tracen por mini-
mos cuadrados.

En lo que se refiere a las conside-
raciones sobre el tamizado en gene-
ral, en efecto hos parece insuficiente

para comparar cementos distintos, la

DEL

IDIEM vol 3, n® 2, julio 1964

informacién que aporta el residuo
sobre un sélo tamiz; pero no vemos
inconveniente para eStablecer resi-
incluso minimos-

duos maximos- e

sobre dos o mas tamices.

J. PORRERO

Observaciones acerca de la determi

nacién de alumina en cementos.

J. CALLEJA CARRETE y J.M.
FERNANDEZ PARIS.

avances. Materiales de construc-

Ultimos

cion. n® 109 enero - febrero - mar-
(1963).

Eduardo Torroja de la construc-

zo, sin aifo Instituto

cion y del cemento, Madrid.

En los numerosos trabajos sobre

técnicas o puestas a punto de méto-
dos de analisis de cementos por com-
plexometria, es frecuente que no se
tenga en cuenta que el R, 0, deter-
minado por el método gravimétrico
usual, ademas - del Al 0,
y el Fe ,0,, TiO,, P, O, e incluso

cantidades que pueden ser importan-

engloba

tes en Mn,0,.

Este trabajo que reseiamos, por
el contrario, esta basado en consi-
deraciones acerca de la presencia
de esos componentes. Llega a la
valoracién complexométrica de la
alumina pura (Al, O,), valoracién que
es directa en cuanto a qué no hay
que restarle ni el TiO, ni el P, O,
que no se valoran.

En cuanto al manganeso parece
que se valora junto con el Al O,

pero no en forma cuantitativa, lo que
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obligard a eliminarlo si se trata de
materiales con relativamente alto con-
tenido en manganeso, que aunque no
son los mds frecuentes son relativa-
mente abundantes dentro de la amplia
gama de las materias primas que em-
plea la industria del cemento.
Consideramos que las tres series
de ensayos comparativos, ademas de
los interesantes resultados a que lle-
gan, pueden servir como modelo o
programa para otras en las que se
determinen ademds el P, O, el Mn, O,
y, en las que falta, el TiO ,.
Esperamos que en la publicacién
que de los mismos autores se anun-
cia en la bibliografia, se dardn deta-
lles ptacticos de las condiciones de
trabajo y se tendrdn en cuenta los
cementos con contenidos de P O y
Mn, O, variables y distintos entre si.
Nos parece insuficientemente ex-
plicada la experiencia a) de la pri-
mera serie, en la que a pesar de supo-
ner al titanio como cloruro no se con-
siguié formar el complejo EDTA. Su-
ponemos dque las condiciones de di-
lucién y temperatura no permitirian
la formacién del CI,Ti que se inten-
td, sino que por hidrolisis se formé
dcido titdnico, que no forma complejo
o que quedd en el filtro con el sul-

fato de bario.

135

Applications des rayons X en cimen-

ferie.

.

R. ALEGRE. Revue des Maté-

riaux. n® S77, octubre 1963.

Es éste uno de los trabajos pre-

sentados a las Jornadas del C.E.
R.ILL.II. de 1963 por un expositor
no perteneciente a dicho Centro.

Se refiere a un tema de gran in-
terés actual: la posibilidad de ana-
lizar los productos de la industria
del cemento por medio de la fluores-
cencia de rayos X, analisis que pue-
de llegar a ser instantaneo.

Se bhace una exposicién general
de los principios en que se basa el
método, la que consideramos de
gran interés por estar hecha en for-
ma de divulgacién, que permitird a
cualquiera no iniciado en estas téc-
nicas, una clara compresion.

Se dan luego unas indicaciones
sobre la experiencia del autor en el
tema, indicAndose que en general
es satisfactoria la precision obte-
nida en las determinaciones de a-
limina y é6xido de hierro y no tanto
para la silice y la cal, y que da re-
sultados mas precisos la prepara-
cion de la muestra en determinadas
condiciones.

Se concluye indicando que el mé-
todo esta en plena evolucién por lo
que es de esperar que mejore nota-
blemente; se senalan dos lineas de
trabajo para la investigacién futura
sobre el método.

Da bibliografia sobre el tema.





