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DISCUSION

DEL ARTICULO DE RAUL HUSID TITULADO

CALCU'LO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION DE EDIFICIOS
CON RIGIDEZ DE CORTE-

por Mihail IFRIM y el AUTOR

El e s rud io del Profesor Raul Hus id , acerca deJ calculo del periodo fundamen­

tal de v ibrac idn de los edificios e s muy importante debido a que Ia formula pro­

puesta e s facil de aplicar y los resultados que se obtienen son mucho a:as

que satisfactorios para los casos practicos.
El autor de la pre s e nte nota ha estableddo en algunos ttabajos pubfica d os

anteriormente, una formula simple para e l calculo d ire c to del per Iod o fundamen­

tal de v ibrac Ion, que al aplicarla conduce a resultados casi iguaIes a los que

se obtienen por los metodos exactos de sde e I punta de vista matematic06,7,.".
La formula propuesta t ie ne un caracter general pudiendo ser utilizada en el

caso de las estructuras con de Iormac idn solo de flexion y tambien en e l caso

de las estructuras que se deforman solamente por efec ro del,esfuerzo de cone.

De igual manera pue de ser introducida en e l calculo con influenc ia simultanea

de las deformaciones de flexion y de corte.

La influencia de las deformadones se caracteriza por Ia rigidez relativa en­

tre dos pisos consecutivos. En un ttabajo del autor' han sido establecidas ex­

presiones d ire c tas para e l cUculo de las r ig idec e s relativas correspondientes.
Las r ig Ide ce s relativas de cada piso gobiernan en modo mas general e l com­

portamiento de las e s tr uc tura s en e l regimen dinamico e intervienen directa­

mente en la formula propuesta para el calculo del periodo fundamental de vi­

brae ion.

La formula dada por nosouos, ha sido e s rab lec ida bas8ndose en cr iter ios

energetic os y corregida teniendo en c ue nta los errores que e l metodo energe­
tico introduce en la precision de los resultados; Estas correcciones han sido

hechas de s pues de un e s tud io s obre e l intervalo de e x is renc ia de los valores

e xac tos del periodo fundamental de vibracion7, '.

La ap l icac ien de la formula es dire c ta, la precision e s suficiente para los
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propos ito de la prac t ica y e l volumen del c a lc u lo es minimo.

En las formulas dadas para e l c a lc ulo del periodo fundamental y r ig id e c e s

relativas no s e hace ninguna aprox imac ion de los detalles ge ome cr lco s y e Ias­

ticos de la estructura, ni de variac ion de las cargas que a c nian a I nivel de ca­

da piso.
En re lac ion con las a nre r iore s , las formulas propuestas por M.P. White y

M.G. Salvadori, tienen un dominio mas limitado de aplicac ion, como pue de ver­

se de los valores de los per iodo s obtenidos para diversas razo ne s de las r ig i­

de c e s y de las masas. La s is re mat iz ac ion propuesta por J .A. Blume s e basa

en la formula de Rayleigh, que se deriva aplicando el princ ipio de la c ons e r­

vac ion de la e ne rg ia , Es ra s formulas se obtienen considerando la hipore s is

de vigas de rigidez inf inira , 10 que introduce orra aproximac ion; en cambio,
e s to no sucede en los valores contenidos en las tab las dadas en e l trabajo
del profe s or Raul Husid, pues en ellos s e consideran las rigideces conocidas.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO

A c ont inuac ion s e presenta e l modo de ap Iic ar la formula que proponemos.

sin dar la de mos rra c ion , que fue publicada a nte r ior me nt e
6 a 9. Los resulta­

dos s e pre s e nra n en las Tablas que acompaiian e s re trabajo.
Para e l c a lc ulo del periodo fundamental se ha propue s ro la s igu ie nre for­

mula:

donde

T I/J ;;;.Ro

217 n 1

I/J p�lak .] 12

I/n
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Los s imb o los utilizados en las formulas a nrer iore s y sus significados son

los s igu ie nte s (Fig. 1):

m

a =_I_
1 mo

1
U =--
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U.=_I_ ...•. U =_1-

1 T/. n."
J n

"La n um erac l on de las formulas, re Ie re nc Ia s y tablas continua la del articulo en discusion.
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Rjl Rk-representan las rigideces de

los pisos i, k re spec rivame n­

te "
•

mj,mk-Ias masas de las cargas gra­
vitacionales Qjl Qk que ac-

cionan -la estructura en los

nive Ie s ;, k respectivamente;

mo I Ro- valores arbitrarios de la ma-

sa y de I a r ig ide z ;

1]j' TJk- c oe fic ie nre s de r ig id e z ;

aj• ak-coeficientes de masa;

ui, uk-caracteristicasde de formac Ion;

n - rnimer o de pis os que tie ne la

estructura;

vn - coeficiente de c orre c c ion del

periodo fundamental, que de­

pe nd e del mime ro de pisos
n de Ia estructura.

En eJ caso de los edificios con

d is tr ibuc ion uniforme de ma s a s y r i­

gideces, para if.! re s ulra la e xpre s Ient

';!,
if.! = Ls: [n( n + 1) ]

2

Vn 2

29
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Fig. 1. Caracterlsticas de deformacion.

(23)

Los valores nurner ic os de los coeficientes de corre cc ion vD' se dan y dis­

c ure n en los trabajos mencionados 6 a9• Para el ca lc ulo pracr ic o se pueden con­

s iderar los siguientes valores globales en func ion de n:

para n = 1 VI = 1 .l...zt. = 6 28,

VI

=2 1,05
2 TT

"" 6,00para n v2 ""

J.j

para n = 3 II "" 1,10 Ls: = 5,70n

vD

Recapitulando, el calculo prac ric o se va a hac er utilizando las siguientes
formulas:

·En el articulo de R. Hu s id, las rigideces estan expresadas por la letra k,
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TABLA IX

ELABORACION DE LOS DATOS PARA EL CALCCLO DEL PERIODO DE DIFERENTES ESTRUCTURAS

Pisos 1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10

R" 2 1 1 1 1 1 1 1 I 1

r- Tf" 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
'"

0 � 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
"

•

mil 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1a
(,I a" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
�
.. u· 1 3 � 7 9 11 13 15 17 19

:..l "

�Uk 1 3 5 7 9 11 13 15 J7 19

Rtc 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tf" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
r-
'0

U" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J0
"

I!l m" 1 0,975 0,950 0,925 0,900 0,875 0,850 0,825 0,800 0,775
a
(,I a" 1 0,975 0,950 0,925 0,900 0,875 0,850 0,825 0,800 0,775::I
12

Uk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10..
III

a "U". 1 1,95 2,85 3,70 4,50 5,25 5,95 6,60 7,20 7,75

R" I I 1 1 1 1 1 1 I 1

.... "'1k 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
r-
0 u" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
"

I!l m" 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55
a
u � 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55
:0
1:1 u· 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
II "III

�'r 1 1,90 2,70 3,40 4,0 4,5 ",9 5,2 5,4 5,5

1\ 5 I 1 1 1 1 1 1 1 1

'" 71" 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
CIO
0 u" 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
"

e m" 2 1 0,975 0,950 0,925 0,900 0,875 0,850 0,825 0,800
=

a., 1 0,5 0,487 0,475 0,463 0,450 0,437 0,425 0,413 0,400u
:0

u· 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46t:
.. "
III

�Uk 1 3 5,357 7,600 9,723 11,700 13,547 15,300 16,933 18,400

0- J\ 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CIO

"'1k 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,20
"

Uk 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
e
:0 m" 2 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
U
5 a" 1 0,5 0,475 0,450 0,425 0,400 0,375 0,350 0,325 0,300
..

U'l 1 6 11 16 21 26 31 36 41 51II<

a"u, 1 3 5,225 7,200 8,925 10,40C 11,625 12,600 13,325 15,300

1\ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,4

'" Tf" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,4
0-
0 Uk 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,4"

I!l m" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,4
=
u a" 1 1 1 1 I I I I I 0,45
1ft U� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11,5III

'\Uk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 4,6
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TABLA X

CALCULO DEL PERIODO A PARTIR DE LOS VALORES

DE LA TABLA IX

10

r{I=5,7 V'\� 0= TJ:OEarruc:tura R'+ '+ l:akuko
aD

0 mo
1 0

57 2 1 100,00 57,00
67 1 1 46,75 38,97
74 1 1 38,50 35,38
83 5 2 102,56 57,74
89 5 2 88,60 53,65
95 1 I 49,60 40,14

+Euoa vaforea aoa relUivos. Para c:alc:ular el periodo bay que usar

los valores reales de Ro y'mo eu uaidades c:oasiStentes.

TABLA XI

PERIODOS DE EDIFICIOS CON RIGIDEZ DE CORTE DE 2 A 24 PISOS

CON DISTRIBUCIONES UNIFORMES DE MASAS Y RIGIDECES

Estruc:tura ND de Ro
nD piaos

Valores de T
mn

Valor
"bite Salvadori Husid Ifri ...exa e re

1 2 10,17 10,17 8 9,80 10,39
2 3 14,12 14,12 12 13,87 13,96

3 4 1�,09 18,09 16 17,90 18,03
4 5 22,08 22,07 20 21,91 22,0&
5 6 26,06 26,06 24 25,92 26,12
6 7 30,(15 30,05 28 29,93 30,16

7 8 "',05 ,..,O� 32 33,94 "',00
s 9 .l8,04 ;llI,04 36 37,95 ;18,23

9 10 42,04 42,04 40 41,95 42,27
10 12 50,03 50,03 48 49,96 50,'"
11 14 511,03 58,03 56 57,97 58,40
12 16 66,02 66,03 64 65,97 66,47

13 18 74,02 74,02 72 73,97 74,53
J4 20 82,02 82,02 lIO 81,98 82,60

15 22 90,02 90,02 88 89,98 90,66

16 24 98,02 98,02 96 97,98 98,72



32 REVISTA DEL IDIEM vol 5. nil. mayo 1966

donde

, cuando n 2

Cn � %
5,70 I CIt u�

k=l
, cuando n � 3

El c a Ic ulo e s simple, pud ie nd o s er conducido d irec eame nee como se mues­

tra en las Tablas IX y X en que s e han considerado algunas estructuras del

articulo de Raul Husid a que nos estamos refiriendo. Es e v ide nre que todos

los va Iore s que interv ie ne n en e s ta formula tienen que ser conocidos, toman­

do en c ue nta que 10 mas importante e s la rigidez relativa entre dos pisos con­

s e c ut ivos , Como hemos dicho, e l a uror de e s ra nota ha e s eab le c id o e x pre s io­

nes d irec ta s para e l ca lc ulo de las r ig idec e s relativas entre pls os".

Conociendo e l periodo fundamental de v ibrac idn, se pue de n calcular los

coefic ie nre s sismicos e spe c tra le s y en c ons ec ue nc ia e l esfuerzo de corte ba­

sal F.

El esfuerzo de corte basal permite deduc ir las fuerzas horizontales a pl i­
cadas al nivel de cad a piso, utilizando las formulas:

(Ie = 1,2, ... l, .•• n) (24)

A c ont inuac ion , tamb ie n pueden ser caleulados los desplazamientos late­

rales por los esfuerzos sismicos. Al nivel k, su valor relativo es:

J
8 = -L =

k Rk

(25 )

y e l desplazamiento horizontal total a la altura de n ive l k

k
� = I 8.

k 1=1 1

Se ha designado con Jk e l esfuerzo de corte correspondieote al piso Ie

(Fig. 2).
Coo re Iac ion a las determinaciones d irec ra s de los diagramas finales de los

momentos de flexion e I problema e s mas simple, por 10 cual no vamos a ins is-
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TABLA XII

PERIODOS DE EDIFICIOS DE 2 PISOS CON RIGIDEZ DE CORTE

EUrUClura R2:Rl m2:ml Valores de T ».
DO 17\

Valor
e.acra Wbire Salvadori Husid Ifrim •

17 1:2 1:1 11,61 11,74 9,24 11.31 12

18 1:3 1:1 13,03 12,46 9.80 12,63 13,41
19 1 :4 1:1 14,38 12,86 10.12 13,84 14,69
20 1:5 1:1 15,64 13,13 10,13 14,97 15,87

21 1 :10 1:1 20,93 13,71 10,79 19,60 20,79

22 1 :100 1:1 63,15 14,31 11,26 57,13 60.60

23 2:1 1:1 9,49 8.30 6,53 8,94 9,49

24 10:1 1:1 9,00 4,n 3,41 8.20 8,70

.2 S 100:1 1 :1 8,89 1,43 1,13 8,02 8,49

26' 2:1 1:2 7,90 7,19 5,66 7,48 7,93
27 3:1 2:1 11,70 8,81 6,93 10,83 11,49

TABLA XIII

PERIODOS DE EDIFICIOS DE 3 PISOS CON RIGIDEZ DE CORTE

Es UUClura � :R2 «; m1:m2 :'" Valores de T Rl
-

nO
. ml

Valor
e.aClO Wbile Salvadori Husid Ifrim

28 3:2:1 1:1:1 16,117 17,32 14,80 16,95 17,10
29 5:3:1 1:1:1 18,89 18,23 15,40 19,02 19,18
30 8:5:2 1:1: 1 17.90 17.89 15,20 18,05 18,20

31 4:3:2 1:1:1 15,69 16,43 13,96 15,64 15,77

32 3:3:1 1:1:1 15,80 16,00 13,60 16,00 16,12

H 1:3:1 1:1:1 12,44 10,05 9,23 12,20 12,.31

34 5:3:1 5:3: r 10,69 14,14 12,00 11,50 11,58
35 1 :3:1 1 :2:1 14,22 12,63 10,73 13,84 13,96

36 1:1:1 10:7:4 19,76 11,82 10,02 10,73 10.81

37 1 :1: 1 1:1:2 17,64 16,30 13,83 16,97 17,10

38 100:1:1 1:1:1 102,03 24,23 20.58 98,47 99.22

39 10: 1:1 1:1:1 H,n 22,33 18,97 32.50 32,74

40 5: J : I 1:1:1 24,45 20,68 17,57 24,00 24,19

41 2:1 :1 1:1:1 17,16 17,30 14,70 16,97 17.10

42 1:100:100 1:1: 1 10.91 1.73 1.47 9.85 9.92

43 1:10:10 1: J : 1 1l.19 5.34 4.54 10.28 10.35

44 1:2:2 I: 1: 1 12.411 10,94 9,30 12.00 12.09

..
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TABLA XIV

PERIODOS DE EDIFICIOS DE 4 PISOS CON RIGIDEZ DE CORTE

E s true tura R.:R2:R,:R. m.:m2:m3:m,
Valore. de TJ!!.L

n' m.

Valor
ellacto Whire Salvadori Husid Ifrim

45 15:11:7:3 1:1:1:1 22,95 23.35 21,60 23.58 23.74
46 1:4:4:4 1:1 :1:1 13,98 10.05 8.90 13.27 13.37

47 3:11 :7:3 1:1:1 :1 14,75 12.74 11,25 14.61 14.72
48 1:4:4:4: 1:3:1 :2 18,66 13.29 11,73 17.66 17.S0
49 1:1:1:10 1:1:1 :4 25,93 13,29 11,73 24.28 24.45

50 1:1:1:10 1 :4:1:1 22,80 13,29 11,73 21.98 22.15
51 1: 1:1:1 1:2:2:1 22,37 22.19 19.58 21,90 22.07
52 1:4:4:4 1:2:2:2 18,97 13.29 11.13 17,89 18.01

53 1:10:10:10 1:1:1 :1 13,12 6.50 5.75 12.13 12.23
54 1:10:1:100:100 1:1:1 :1 12,62 2.09 1.84 11.40 11.49

55 100:1:1: 1 1:1:1 :1 141,56 35,65 31.53 139,02 140,08

TABLA XV

PERIODOS DE EDIFICIOS DE 10 PISOS CON RIGIDEZ DE CORTE

Estfuetura· �IValor de r m.nO

Valor

e s a c ro White Salvadori Husid Ifrim

57 56,65 56,42 B,88 56.57 57.00

59 86.90 79,18 75.81 86.72 87.38

63 24,46 19,60 18.65 24.66 24.85

65 23.22 16.06 15.28 22.36 22.52
67 38,55 39,60 37.68 38.68 38.97
70 :2,64 18,46 17.57 22,84 23,02
71 21,63 15,13 14,40 20,85 21.01
74 34.75 37,01 35.21 35.10 35.38
77 20,70 17,25 16,42 20,86 21.02
81 37.18 40,15 38,H 37.54 37.83
83 57,12 56,20 53.70 57.29 57,74
85 79.73 68,28 65.22 80,00 80.62
87 34,20 38,24 36.511 35.61 34.95
89 52.13 H.50 51.19 52.74 53,65
91 72.90 65.20 62.23 73.67 74.23
93 41,26 41.85 40,00 41.26 41.57
94 40.54 41.85 40,00 40.56 40.86
95 39,66 41.85 40,00 39.84 40.14
96 39.74 42.33 40,45 40.24. 40.54
97 39.82 42.52 40.63 41.03 41.34

• La. razones entre rigideees y distribucione. de masas de ests. e s rruc tura •• e dan en 1a

Tabla IX.
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�------------ �------�-------HOI

F=iF.
1 k

Fig. 2. Esfuerzos de corte y despJazamientos de una estructura de yarios pisos.

t ir en e Ilo",

En las Tablas XI a XV se presentan los resultados obtenidos al utilizar

la formula (20), c omparand o los con los calculos exactos, y con las formulas

propuestas por M.P. White, M.G. Salvadori y R. Husid; se observa que la for­

mula (20) dan resultados, por 10 que son recomendables para utilizarlas en

la pnictica.
En la Tabla XVI se presenta el ca lc u lo del periodo por la formula (20) para

el edificio de 5 pisos considerado en la Tabla VIII de R. Hus id, El valor ob­

tenido es 7; = 0,8404; J .A. Blume habia obtenido para e s ee edificio, aplican­
do el me rodo de Rayleigh, Tl = 0,8249; la formula de Hus id da � = 0,8379

seg, y el valor exac to , calculado por Salvadori, es T,. = 0,8314.
Los c a lc ulos que he efectuado se basan en los datos contenidos en el tra­

bajo del profesor R. Husid. De igual manera se ha respetado la numerac ion de

las e s tr uc tura s , as! como los valores de los periodos fundamentales obtenidos

por los autores mencionados.
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TABLA XVI

CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL PARA UNA ESTRUCTURA DE 5 PISOS

(EN CONFORMIDAD CON LA TABLA VIII>

Rk 11,40Jtl03 10,26Jtl03 9,12Jtl03 7,98Jtl03 6,84Jtl03

7Jk 1,666 1,500 1,333 1,167 1,000

IIJt 0,600 0,667 0,750 0,857 1,000

mk 15,35 15,35 t 5,35 15,H 11,65

ak 1,318 1,318 1,318 1,318 1,000

UJ! 0,600 1,267 2,017 2,874 3,874

akuk• 0,791 1,670 2,658 3,788 3,874

s

I akuk• = 12,781; '" = 20,378; Ro .. 6,84Jt 103; "'0 = 11,65; Tl .. 0,8404 seg
k=1
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El autor agrade c e al profe s or Mihail Ifrim por su d isc us ien, en la cual, ade­

mas de analizar la validez y facilidad de ap l ic ac ion de la formula pr opue s ta ,

nos pre se nra una formula propia para el calculo del pe r iod o,

Es inrere sa nre hacer norar que para e d ific ios de dos pisos y en los c ua le s

es usual suponer que la e s truc tura tiene solo dos grados de libertad (mov i­

miento plano y no se considera la gravedad) e s posible calcular exac rame nte

las dos frecuenc ias naturales:

= _1_
2

(26)

donde
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La expresion (26) para e l caso de masas Iguale s , 0 sea e :::: 1,0 se reduce

a la expre s Idn siguiente'O•

(27)
m

Para e d ific ios de un piso se riene la bien conocida relacion

(28)

Por la razon recien mencionada mas arriba, no consideramos de interes

proponer formulas aproximadas (que sean precisas) para calcular los periodos
de estructuras de uno y dos pisos. EI calculo exacto es elemental y no pre­

senta dificultades de ningun tipo, como se aprecia en (28), (26) y (27). Al de­

duc ir la formula (17) del te xro original se pretendia cambiar la expre s ion del

periodo para sistemas de vados grados de Iiberrad , evitandose asi tener que

recurrir a mchodos exactos para edificios con un numero considerable de pi­
sos, que derivan en gran cantidad de calculos numer ic os , En el eexto se ha­

c e ver que la formula propuesta dio, para d is tr ibuc ione s de mas as y dgide­
ces que comprenden en buena forma los casos de la practica y ramb ien para

d is er ibuc Ione s poco reales, errores inferiores a 10% en re Iac ion a los periodos
exactos y que, en los casos en que los errore s fueron mayores de 5%, las dis­

tr lbuc ione s de rigideces se alejan mucho de las que se encuentran en la prac­
rica,

El profesor Ifrim presenta en forma separada los casos n = 1, n:2 y n � 3

y 10 hace a traves de tres valores diferentes de su coefic iente v.

Para n = 1, la formula para .p solo nos reproduce e l e qu iva Ie nre a la re la­

cion (28) 0 sea

rs: !T rr
T = 6,28" r = 6,28" _:_- ... 211 ,,�_

o 9 9

donde [j t ie ne e I mismo significado que en e I texto original
Para n = 2, Ifrim obtiene -

JLn
I

.p = 6,00 I a u· �
k= I k II

y con e s ra adaprac ion, innecesaria para un valor de n que permite usar la for­

mula e xac ta (26).obtiene errore s algo menores.

El que la formula propuesta produzca errores algo mayores para ed ific ios

de dos pisos, pue de subsanarse reemplazando e I coe fic ie nre de 4 {2 por otro

1,06 veces mayor, con 10 cual se obtienen resultados casi ide nr ic os a los pre­

se nrados por Ifrim.

El verdadero interes por una formula simple y rapida para determinar e l pe-
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dodo de edificios se presenta para edificios altos,cuando el metoda exacto y

los metodos e ner ger ic os requieren gran cantidad de cilculos numer ic os ,

Podemos observar en la Tabla XV que de un total de 20 edificios de diez

pisos alIi considerados, solo en tres de e Ilos la formula Ifrim da mejores re­

sultados que Ia propuesta por el a utor ,

Al revisar la Tabla XI e s notorio que para n = 6, los resultados de Ifrim son

levemente mejores y en cambio para el resto de la Tabla, la forre-ula propues­

ra da prac t ic a me nte los valores exactos de los periodos.
Ambas formulas permiten una precision adecuada si se considera que los

valores (ca Ic u lad o s ) de las rigideces pueden d iferir grandeme nte de los ver­

daderos debido a factores tales como, calidad de los materiales de construc­

cion, altura efectiva de pisos y elementos no estructurales generalmente no

cons iderados en el c ompuro del periodo.
En la mayor parte de los ca s o s estudiados y que cubren los casos pried­

cos, los resultados obtenidos con ambas formulas son similares. La facilidad

eon que se pueden usar ambas formulas haeen recomendables tanto la una co­

mo la otra.

Al calcular las fuerzas hor iz onra le s a partir del esfuerzo de corte basal

(re su Ita nre de todos los mod os de v ibrar de la e s tr uc rura ) Ifr im utiliza una

formula (24) que no es la adeeuada. Si uk
•

son (como parecen serlo) los des­

p lazam ie nros correspondientes al modo fundamental de o sc i lac idn, (24) invo­

lucra ac e prar que la e s tr uc t ura se deforma solo en su primera forma natural,
10 que e s ta muy lejos de la realidad en muc hos casos de la prac rica , En pocas

pa Iabr a s , aceptar la formula (24) es equivalente a de s pr e c iar la influencia de

los modos superiores de os c i lac i on en la respuesta de los edificios al ser so­

lie irado s por terre m oros .

El autor no logro ubicar uno de los trabajos donde Ifrim da y discute los

valores numeric os de los c oe f ic ie nte s de c orre cc ion Vn Y por ello desconoce

su jus t if ic ac ion,

Revisando los trabajos publicados por la 3a Conferencia Mundial de Inge­
nieda Antisismica realizada en Nueva Zelandia en 1965 el autor no enc onrro

e l mencionado en la bibliografia bajo el rnirne ro 9. Por esta raz dn Iame nta no

poder comentar las expresiones d ire c ra s para e l ca lc u lo de las r ig ide c e s re­

lat ivas entre pisos a que Ifrim s e refiere en su discus ion.
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