EL SISMO DE TOCOPILLA - DICIEMBRE DE 1967
INFORME PRELIMINAR

Eduardo BARRERA®*

RESUMEN

Se dan las caracteristicas sismoldgicas mds importantes del te-
rremoto de Tocopilla de 20 de diciembre de 1967. Se incluyen an-
tecedentes geoldgicos y de la historia sismica de la zona desde
1906, ademds se presenta una relacién de dafos en varias locali-

dades.

INTRODUCCION

Este informe tiene por objeto entregar la informacién recogida hasta el momen-
to, sobre el sismo que azoté6 a Tocopilla el 20 de diciembre de 1967 a las
22.25 hora local.

Por ser nuestro deseo hacer esta publicacién lo mas rapidamente posible
para que pudiese resultar oportuna, quedaron ain muchos datos por procesar y
mucha informacién que puede reunirse. Este trabajo serd continuado y amplia-
do, por lo que nos ofrecemos a entregar cualquier antecedente que sea soli-
citado.

La mayor parte del trabajo aqui recopilado ha sido obtenido por el perso-
nal del Departamento de Geofisica y Geodesia en Antofagasta que, inmediata-
mente después del sismo, recorrié la zona afectada, obteniendo asi una visién

objetiva del fenémeno y sus efectos.

ANTECEDENTES SISMOLOGICOS Y GEOLOGICOS

Los datos sismicos que hemos reunido para la region de Tocopilla, Tabla Iy

* Departamento de Geofisica y Geodesia, Universidad de Chile.
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TABLA 1
HISTORIA SISMICA DE LA ZONA EPICENTRAL DEL SISMO DE TOCOPILLA
Petiodo 1906 ~ 1965. Latitud: 21° - 259 Longitud: 69° - 719,
Lati- Lon- Profun- Lati- Lon- Profun-
Fecha tud gitud Magnitud | didad Fecha tud gitud Magnitud | didad
grados | grados km grados | grados km
4 X10]| 22 69 7% 120 18 156 | 24 70 Sent, ?
28 Iv26| 24 69 7 180 28 1156 ] 23 70 Sent.Ant.* ?
26 vl 23% | 69 6% 130 30 vise | 22% | 69 Sent. 200
20 x128| 22, | 70% | 7 < 60 6 VIIS6 | 23 70 Sent.Ant.* | 100
19 X29| 23 69 74 100 26 VIIS6 | 23 69 Sent.Ant.* | ?
1s vir31| 22% | 69 6% 150 4 VIIEs6 | 21 71 Sent.Ant* | ?
27 w32 22% | 10 | sY 120 2 1s7| 23 70% | Sent.Ants | »
26 1V 32 25 69% | 6% 70 21 157 23% | 70% | SeatAnte | 100
1 X132 24 70 |6 100 2 virs7 | 24% | 70% | Senc.Anu® | 2
10 X33) 22% | 69% | 5% 110 11 VIS | 21 69 |o% ’
12 X331 23 69% | 6% 10¢ 26 X60| 23,6 | 70,2 | SeatAne* | 50
3 X133{ 22 70% | 5% 70 27 Xo60| 23,7 | 70,2 | Sent.Ant.* | 39
28 X134 22% | 69 | s 80 27 X60| 23,2 | 69,7 |SeatAnr* | 16
13 vii3s| 24% | 70 7.3 60 30 X60| 233 | 703 |6% 76
26 VI35 | 24 70 6% 40 30 X60| 23,3 | 70,6 | Sent.Ante | 65
14 37| 24% | 69% | 6% 60 30 X60| 23,3 | 70,4 | Sent.Ant* | 25
24 1X37| 22% | 710 6 130 9 X160 23,4 | 70,6 |5%as¥% 52
12 X137/ 25 70 6 60 11 X160 | 23,1 | 70,7 | Seat.Anu® | 33
18 139 21% | 70 s% 70 18 X160 22,5 | 69,4 | Sent.Ant* | 163
8 VI 42| 24 70 7 140 2 Xil60 | 24,5 | 69,9 |7 37
1 X143 21 69 7% 100 2 X600 | 24,3 | 698 {67 64
10 V46| 24% | 70 5% > 60 2 X160 | 24,2 | 69,6 | Sent.Anue | 45
21 147 25 70 7 100 6 X160 | 21,4 | 69,0 |5%as, 2%
26 X148 | 22% | 69 6,7 100 19 X160 | 24,3 | 69,6 | Sent.Anre | 17
15 vsi| 21Y% | 69% | 6% 100 8 Vol 243 | 697 | s%as¥ 48
24 vs2| 2ty | 7 6% ? 5 ve3d| 247 | 69,5 |51 50
25 vs2| 21% | N 6% 100 3 Xlo63 | 22,4 | 69,3 |61 18
12 155) 21% | 69 Sent.Ant*| > 26 Xo5| 24,4 | 702 | 5.2 55
25 virss| 22% | 69% | SentAnte| 200 31 X65] 249 | 69,0 | 5.4 107
4 IX 55| 22 69 Dafios 100
Sent. Ant.® = Sentido en Antofagasta
Tasra II
SISMOS DE 1967
Fecha Lugar Inten- | Hora local Fecha Lugar Inten- | Hora local
stdad a sidad

I3 11 67 ] Tocopilla 4 10.10 6 IX 67 | Antofagasta 3 09.27 40
12 IV 67| Tocopilla 3 06.40 20 XII 67 | Tocopilla 7 22.25
30 IV 67 | Antofagasta 4 93.25 25 XII 67 | Tocopilla 5 06.40
30 IV 67 | Mejillones 4 03.25 27 X1l 67 | Quillagua 5 05.18
4 IX 67| Tocopilla 3 00,30
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II, muestran que han ocurrido con frecuencia temblores de magnitud 7 o mayor.
Los datos, que corresponden al periodo 1906-1968, fueron tomados de Frez'y
han sido completados con el archivo del diario E/ Mercurio de Antofagasta
y los catdlogos del Departamento de Geofisica.

El mapa geolégico del Instituto de Investigaciones Geolégicas® muestra
como rasgos tectonicos mas notables, parte de la Gran Falla de Atacama, Fig.

1, de rumbo Norte Sur; y una gran cantidad de fallas menores cerca de la zona

de Tocopilla.

DESCRIPCION DE LA RED DE ANTOFAGASTA

La red funciona permanentemente con las estaciones de Antofagasta (VELA),
Calama, Michilla, Quillagua, Toconce, Ollagie y Salinas. En el momento de
ocurrir el temblor, estaban paradas por problemas de funcionamiento las esta-
ciones de Toconce, Ollagiie y Salinas. Inmediatamente después se trasladé la
estacion de Salinas a Tocopilla y se instalé una nueva estacién en Maria Ele-

na. A continuacion se dan las caracteristicas de estas estaciones:

Calama (CAC)

Equipo que emplea: sisméografo W/L, T= 1 seg; reloj a cristal de cuarzo; ampli-
ficador TR6-CT, F= 1 (1.5 c.p.s.); inscripcién a tinta.
Funciona desde hace 6 afios.

Coordenadas: 22° 18’ 47”’S; 70° 01’ 34"°W; h= 2.000 m
Michilla (MIC)

Emplea equipo igual al anterior.
Funciona desde hace 7 aiios.
Coordenadas: 22° 43’ 23"'S; 70°10’ 01”’W; h= 100 m
Quillagua (QUL)
Emplea equipo igual a los anteriores.
Funciona desde 1962; se detuvo el 19 y luego trabajé el 27 y 28 de diciem-
bre de 1967.
Coordenadas: 69° 31’ 427°S; 21° 39’ 20°’W; h= 800 m

Antofagasta (ANT)

Estacién Standard Vela.

Funciona desde 1961.

Coordenadas: 23° 42’ 18’’S; 70° 24’ 55”°W; h= 80 m
Maria Elena (MEL)

Equipo que emplea: geofono T= 1 seg; reloj Mercer; galvanémetro T= 1 seg; ins-
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cripcién fotografica.
Empezé a funcionar el 25 de diciembre de 1967 y paré el 7 de enero de
1968,
Coordenadas: 69° 40°'W +2°°; 22°21°S +2*
Tocopilla (TOC)
Equipo igual al de Michilla y Calama.

Empezé a funcionar el 22 de diciembre de 1967; paré el 22 de enero de

1968.
Coordenadas: 70° 11’ 40"°W +10°’; 22° 05’ 10'’S ~10"*

Los datos de esta estacion no son muy claros por estar instalada dentro de

la ciudad. Registra mucho ruido que entorpece la lectura del sismograma.

TAaBLA III

SISMO DEL 21 DE DICIEMBRE DE 1967
HORA INTERNACIONAL

Estacién Hora z A M
Michilla iP 02 25 36.8
Calama ip 02 25 47.5
Antofagasta | IP 02 25 50.6

IS 26 06 D} 130 km
Uppsala iP 02 39 40.8

! 02 43 08.2

IPP 02 44 08.5

1 02 55 28.7| C 7.4
Pasadena | IP 02 36 45 |

I 37 02

1S 46 14

1SS 50.7

L 56.3

IR 03 00.6

eP’P! 04 40 71e 7
Zonda EP 02 27 41.5
Santiago EP 02 28 7.7

1P 28 12,2 12,719

ES 30 29,0 12,29¢
Concepcién | P 02 28 53

S 32 04 17.2¢
Valdivia P 02 29 34

EP 29 54

S 32 54 18,2¢
Huancayo EP 02 28 0l1.0

IS 30 20.0 12¢
Nana EP 02 28 08.0 11.36¢°

ES 28 38.0
Arequipa EP 02 206 44.5

Simbologia: C = compresion; D = dilatacion; A = distan-

cia; M = magnitud y Z = componentes vertical.
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i
TABLA IV SISMOS MAYORES
SISMO DEL 27 DE DICIEMBRE DE 19¢7 El sismo principal ocurrié aproxima-
HORA INTERNACIONAL damente a las 22 h 25 min del 20 de
diciembre, a unos 130 km al norte de
Estacién Hors z Antofagasta. Todavia no se ha podido
Michilla 1P 09 18 28.7 | C determinar con exactitud el epicentro.
Calama IP 09 18 38.9 {C La réplica de mayor magnitud ocurrié
Antof
RIOTERER | IP 09 18 389 1 C | eo| €1 27 de diciembre a las 05 h 18 min.
Maris Elens | IP 09 18 24.5 | D En las Tablas III y IV se dan los da-
Tocopills 1P 09 18 258 | C tos de todas las estaciones locales
Santiago EP 09 20 43 (incl &1l e
Concepcién | IP 09 21 32 incluso aquelias que no pertenecen a
PP 21 44.8 la red) para estos dos sismos.
18 24 34,9
SS 24 58.%
Husncayo 1P 09 20 33.2
a 1 23 08.0 TOTAL DE SISMOS OBSERVADOS
ade 1P 09 20 40.0
Is 23 22.0 ENTRE EL 18 DE DICIEMBRE DE
La Paz EP 09 19 05 1967 Y EL 5 DE ENERO DE 1968
Valdivia EP 09 22 o7
ES 2
> 8 En la Tabla V y en la Fig. 2, puede

apreciarse facilmente que el periodo
de mayor actividad estd comprendido entre el 20 y el 31 de diciembre de 1967.
Se incluyen los datos del 18 y 19 de diciembre y 19, 2, 3, 4 y 5 de enero, para
dar un punto de referencia del nivel normal de sismos de la zona, la que tiene
un promedio de 16 por dia. Las fechas ya sefialadas estan justamente en ese ni-
vel. La curva sube rdapidamente a contar del dia 20 y tiene su maximo del 21 al
22; luego empieza a bajar, pero ese descenso se ve frenado por otro sismo ocu-
rrido el 27 de diciembre de 1967, punto en el que se encuentra un nuevo incre-
mento. Luego viene un pequeiio descenso manteniéndose en este nuevo nivel,
con pequefias variaciones, hasta el 31. A partir de este dia decrece rapidamente
para volver al punto de partida, con un promedio diario de 16 sismos.

Los datos del sismo del 27-X11-67, se incluyen en el parrafo anterior.

SISMOS REGISTRADOS EN CUATRO O MAS ESTACIONES

En la Tabla VI se dan los tiempos de llegada de las ondas P y S a las estacio-
nes de la red de Antofagasta, para todas las réplicas que fueron registradas en

cuatro o mas estaciones, En la primera columna estd indicado el dia, El simbo-
lo IP indica que la llegada de la onda P es impulsiva, EP indica que es emer-
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gente. Cuando ha sido posible, se sefiala si la llegada es una compresion (C) o

una dilatacién (D). Los tiempos que se colocan entre paréntesis son dudosos.

d
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Fig. 2. Distribucion de sismos l
entre ol 18-X1167 y ol 5-1-68. ® [ 7
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TABLA V
Si1SMOS POR DIA
ENTRE EL 18-X11-67 Y EL 5-1-68

Fecha N¢ sismos
18 XII 67 16
19 XMl 67 18
20 X1 67 16
21 XII 67 103
22 XII 67 110
23 XIHl 67 59
24 XII 67 55
25 XII 67 54
26 XII 67 36
27 XH 67 51
28 XII 67 3s
29 XH 67 36
30 XII 67 32
31 XI1 67 41
10 1 68 23
2 1 68 12
3 1 68 14
4 1 68 18
S I 68 17
Total 19 dias 746 sismos
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TABLA VI

LISTA DE DATOS EN CUATRO O MAS ESTACIONES
DESDE EL 18 AL 3! DE DICIEMBRE DE 1967

vol. 7, n® I, junio 1968

MICHILLA CALAMA ANTOFAGASTA QUILLAGUA MARIA ELENA TOCOPILLA
19 EP 01 4% 36.1 EP 01 4% 48.7 1P 01 45 22.9 C|EP 01 45 54.0
IS 46 13.9 1S 46 32.1 s 4% 40.2
EP 08 43 47.3 IP 08 43 56.6 C |EP 08 44 34.1 EP 08 43 32.2
s 44 119 is 4 229 "sy 43 Si.4
1P 18 43 36.2 EP 18 43 43.8 EP 18 43 30.7) EP 18 42 Si.4
1s 43 49.2 is 44 042 1S 43 39.% 1S 43 20.2
22 1P 06 16 45.5 C{EP 06 16 32.9 IP 06 16 41.6 D
Is lo s4.6 1) 17 0.6 ES 06 17 20.6 Is 16 47.3
tP 06 18 S™.1 C [P 06 19 0%.1 D |EP 0( 19 10.9 1P 06 18 2.2 C
1S 19 06.” 18 19 18.1 ES 19 2701
1 19 32.6
1P 08 17 32.2 D|IP 08 17 39.0 C EP 08 17 255
IS 17 43.1 18 17 54,7 ES 08 18 08.] [t 4 17 26.1
[ 17 31.0
EP 08 43 02.3 IP 08 43 08.7 C 1P 08 42 453 C
IS 43 17.4 ES 43 26.9 ES 08 43 (46.1)
IP 09 42 29,0 C!IP 09 42 35.8 C |EP 09 42 (30.6) IP 09 42 24.3 C
1s 42 38.7 1 42 459 E 42 440 IS 42 29.1
15 42 %0.0 E 42 56.8
ES 43 0%
EP 09 S0 ss.0 EP 09 SI s$8.7 EP 09 s1 12.0 1P 09 %0 42.1 D
I S0 $59.7 ] $2 0s.1 ES s1 373 IS 50 $6.2
s 51 20.% IS $2 15.2
1 $2 20.2
IP 12 28 55,3 C|IP 12 28 03.4 D (EP 12 29 12.0 P 12 28 50.2
Is 29 0%.2 ] 28 139 ES 29 3l.e
1S 28 18.3
EP 12 37 48.8 EP 12 37 s3.2 E(P)2 38 (04.6) P12 37 413 1
14 37 493 1 38 12.6 E 38 3.1
IS 38 03.8
1P 13 19 4.3 D [EP 13 20 9%3.1 IP 13 19 s4.0 EP 13 19 57.1
1s 19 53.4 1S 21 22,1 E 19 0.6 ES 20 1.8
E 20 12.6
EP 15 58 50.7 IP 15 SR 45.7 C |EP 1% S9 (v2.4) EP 1% 58 46.0
1 38 56.2 is 39 09.7 E(S) $9 28.6 ES 59 06.9
18 59 15.4
EP 16 32 11.7 P 16 52 59.7 C [EP 16 52 (l6.1) EP lo 32 12.9
1P 52 12.0 is 33 18.0 15 $2 46.0 ES 52 39.7
TP 17 41 12.7 C|IP 17 41 16.0 D {IP 17 4} 26.6 1P 17 41 06.7 C
I 41 373 is 41 14.6
I(s) 41 5.3
23 EP 13 10 236 EP 13 10 30.4 F(PI13 10 (43.%) e 13 10 17.1 C
1P 10 10 24.4 1S 10 48.0 ES 1l 04.4
24 EP 08 29 0c.8 1P 08 29 13.S(C){FP 08 29 (20.6) IP 08 29 01.1
ES 29 17.7 1s 29 30.3 ES 29 44.9 1S 29 06.2
EP 09 45 28.3 1P 09 4% 20.5 € [EP 09 4% 40,0 EP 09 45 24.2
Es 45 54.6 s 4% 38.8 ES 46 10.1 ES 45 44.3
EP 11 16 3l.6 IP 11 16 43.3 p {EP 11 16 44.0 1P 11 16 26.1
s 16 44.4 1S 17 07.2 ES 17 14.0 IS 16 32.2
EP 11 33 30.3 IP 11 33 31,5 D |EP 11 33 43.9 P11 33 237 D
1P 33 3o0.8 1 33 46.1
s 33 8.0
IP 24 42 36.0 IP 14 42 42.6 D EP 14 42 49.% 1P 14 42 30.1 D
IS 42 46.6 1S 42 ss.1 ES 43 117
EP 18 20 20.2 EP 18 20 31.8 EP 18 20 (42.)) EP 18 20 20.3
IP 20 26.9% 5 20 47 ES 21 04.8 ES 20 25.4
15 20 38.0
23 1P 01 43 (23.4)D |EP 01 43 30.6 EP 01 42 35.8 EP 01 42 1e.7
1s 43 330 is 43 46.3 E 42 39.5% ES 42 24,0
[P 03 59 40.8 D {IP 03 39 44.7 C |EP 03 39 (56.1) EP 03 39 33.9
s $9 $%.1 1S 59 00.9 ES 04 00 21.8 ES 59 41.2
EP 08 49 22.8 IP 08 49 26.7 C |EP 08 49 40.0 EP 08 49 1.2
1P 49 23.8 1s 49 48.0 ES 50 06.8 1S 49 24.1
s 49 39.8
IP 10 41 $1.3 C [ IP 10 42 oC.0 IP 10 42 04.2 iP 10 41 46.1 D
IS 42 20.0
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TABLA VI (continuacién)

LiSTA DE DATOS EN CUATRO O MAS ESTACIONES
DESDE EL 18 AL 31 DE DICIEMBRE DE 1967

MICHILLA CALAMA ANTOFAGASTA QUILLAGUA MARIA ELENA TOCOPILLA
25 1P 23 44 24.9 C(iP 23 44 31.0 D |EP 23 44 39.9 EP 23 44 24.2 IP 23 44 19.0 C
s 44 3%.93 1 44 413 ES 4% 00.4
1S 44 46.8 is
26 EP 03 33 37.% EP 03 34 04.1 EP 03 34 3%6.2 IP 03 33 5s1.7 D
() 34 08.2 ES 34 20.3 [} 33 %6.9
IP 03 48 S1.1 C| EP 03 49 00.1 EP 03 48 50.9 IP 03 48 48.3 D
1S 48 %9.3% ES 49 17.4 ES 48 38.9 1s 48 33.0
1P 03 33 00.2 D| EP 03 %% 16.6 EP 03 3% 08.1 EP 03 93 10.9
1S 35 04.7 ES 5% 19.4 ES $s 19.7
EP 00 %3 44.% EP 0¢ $3 $52.0 EP 06 53 42.9 IP 06 53 29.7 D
ES 33 34.3 ES 54 08.0 ES 33 44.7
EP 07 0% 22.6 EP 07 03 29.7 EP 07 03 22.% 1P 07 05 17.3 D
IS 05 333 ES 0% 4%.8 ES 03 30.2 15 03 26.6
1P 07 38 45.9 C| 1P 07 38 $1.3 D |EP 07 39 02.1 EP 07 38 43.2 iP 07 38 38.7 D
1S 39 00.8 [ 39 (08.9) |ES 39 27.6 ES 38 34.1
EP 08 08 36.2 1P 08 08 40.2 D [ EP 08 08 49.6 1P 08 08 33.) P 08 08 27.5 D
14 08 37.2 s 08 38.3 ES 09 18.4 18 o8 37.0
[ 08 42.3 1 09 19.4
EP 08 33 03.9 EP 08 33 01.) EP 08 33 00.6 EP 08 33 04.4
ES 33 128 Is 33 18.9 ES 3 176 ES 33 (20.6)
IP 09 26 52.3 D IP 09 26 43.9 D [EP 09 26 30.3 EP 09 26 311 EP 09 27 37.0
[ 27 3l IS 27 16.9 ES 27 24.2 ES 27 26.3 E 27 38.0
EP 10 05 8.1 1P 10 05 03.0 (D) EP 10 0$ 15.0 EP 10 05 $5.4 EP 10 05 5.2
1 03 38.6 1s 0% 19.9 ES 0% 39.6 ES 05 03.2 1 035 32.1
IS 06 12.8 1S 05 38.6
IP 16 56 3.3 C EP 16 % 47.0 EP 16 36 3.4 EP 16 36 27.2
I3 36 40.9 E 36 31.1 ES 36 29.6
ES 36 $6.4
IP 18 13 324 C EP 18 13 46.8 EP 18 13 )0.% EP 18 13 28.7
s 13 42.2 Es 14 10.0 ES 13 38.2 ES 13 34.2
27 1P 04 50 10.1 C|[IP 04 %0 2%.0 EP 04 350 25.0 IP 04 50 04.7 D
] 30 20.7 s 50 32.4 ES 30 46.3 1S so 09.7
EP 06 41 09.8 EP 06 41 05.6 EP 06 41 25.0 EP 0¢ 41 07.2 EP 06 41 0%.3
1] 41 12,6 P 43 10.3 us) 42 22,3 ES 41 (wo.)| E 41 06.2
IS 41 33.1 15 41 1s8.1
1 4t 2.2
IP 08 16 23.8 C{IP 0B 16 33.0 C | E(P)08 16 40.0 EP 08 16 22.9 tP 08 16 19.5 D
1S 16 33.8 s 16 49.4 ES 17 ol.8 1S 16 23.3
EP 09 33 (27.%) | EP 09 33 02.0 EP 09 33 38.9 EP 09 33 2).6 EP 09 33 24.8
1S 33 18.8 ES 34 07.9 ES 33 43%.)3 E 33 24.6
IS 33 (41.9)
IP 09 54 38.6 C|IP 09 54 29.2 EP 09 34 48.4 1P 09 54 318 1P 09 34 37.1 C
KS) 33 20 IS 34 3)6
1P 10 06 17.7 C| EP 10 06 24.8 EP 10 06 33.4 1P 10 06 1.3 D
[ 06 (28.%) ES 06 34.9
I[P 10 49 08.8 C{IP 10 48 39.6 C |IP 10 49 149 1P 10 49 03.4 1P 10 49 10.8 C
is 49 40
EP 15 44 39.1 IP 15 44 29.6 C |EP 13 44 49.1 EP 13 44 26.4
1 44 39.3 ES 43 20.9 s 44 46.1
Is 44 30.7
EP 17 10 47.7 P 17 10 3.6 D|EP 17 10 $8.6 IP 17 10 33.4 C
IS 11123 I 10 45.2 ES 11 31.6 15 10 32.9
IP 18 33 29.4(CY IP 18 33 36.35 D |EP 18 33 44.7 P 18 33 278 C
IS 33 39.% 1S 33 si.s ES 34 03.9 [ 33 433
28 EP 14 39 34.7 EP 14 39 06.3 EP 14 39 (01.3)
ES 40 09.0 1S 39 34.3 ES 14 40 07.6 s 39 29.6
EP 20 04 29.0 1P 20 04 18,2 D | E(P)20 04 38.9 EP 20 04 16.2
ES 04 33.3 [ 04 35.6 ES 05 08.8 E®) 04 (36.1)
P 23 10 07,5 D) IP 23 10 11.0 D[P 23 10 20.9 1P 23 09 6.1
IS 10 23.6 | 10 21.6 1s 10 39.6
1S 10 28.7
29 1P 01 23 026 C| EP 0! 22 31.3 EP 01 23 03.3 EP 01 22 3%.1 EP 01 22 37.2
1S 23 48.3 ES 23 28.9 1 23 06.1 [ 23 38.1 ES 23 3.7
ES 23 313
EP 04 26 $%.7 EP 04 26 38.6 1P 04 26 43.9 C{EP 04 26 3518 IP 04 26 47.9 D
IS 26 %2.7 ES 27 o017 ES 26 3$%.9
EP 04 41 33.% 1P 04 41 45.0 D| EP 04 42 05.3 IP 04 41 33,5 D| EP 04 41 46.7 EP 04 4 476
] al t6.8 s 42 12.2 E(S) 42 316 ES 42 06.9 1S 42 0.2
1S 42 27.2
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TasLA VI (continuacién)
LISTA DE DATOS EN CUATRO O MAS ESTACIONES
DESDE EL 18 AL 31 DE DICIEMBRE DE 1967
MICHILLA CALAMA ANTOFAGASTA QUILLAGUA MARIA ELENA TOCOPILLA
29 EP 0% 14 45.3 1P 05 13 383 1P 05 13 354 D|EP 05 13 41.1
ES 15 13.8 1S 13 36.4 1S 13 332 ES 14 01.2
EP 03 %3 24.6 EP 05 $% M1.2 1P 05 33 19.1 C EP 05 33 16.1
ES 53 3%.6 ES 53 47.0 ES $3 (28.2) 1S 53 21.3
EP 07 32 2.9 IP 07 32 14.0 C [ EP 07 32 34.0 ES 07 32 08.0 EP 0T 32 16.6 EP 07 32 18.4
IS 32 30.6 18 32 35.2 ES 33 05.3 1 32 17.6 ES 32 387 ES 32 37.1
14 32 27.4
EP 09 43 48.9 EP 09 45 $1.0 EP 09 46 03.2 IP 09 43 40.0 C|[EP 09 45 43.6 IP 09 45 42.8 D
1S 46 01.8 15 46 04.6 E(S) 46 27.8 15 43 (49.7) | ES 43 473 ES 43 30,1
EP 10 17 39.1 EP 10 17 45,2 IP 16 17 28.8 C EP 10 17 311
FS 17 55,0 ES 18 03.8 1S 17 37.2 ES 17 39.1
EP 10 41 39.8 EP 10 42 0.9 IP 10 41 48.1 C EP 10 41 (50.1)
1s 42 148 ES 42 18.8 1S 41 36.2 ES 41 (%8.9)
30 FP 02 15 0T 1P 02 15 16.8 D[IP 02 14 33.8 D EP 02 I3 17.8
is 15 1422 1s 15 29.7 us) 1s 11.3 E(S) 15 32.3
EP 09 42 25.1 IP 09 42 29.6 C | E(P)Y09 42 41.0 P 09 42 16.1 C
1 42 26.0 1S 42 4%.9 E 42 52.2 IS 42 21.6
1S 42 40.1 ES 43 0%.6
EP 19 13 33.4 EP 19 15 31.3 EP 19 13 46.% EP 19 1% 3l.8
1 13 30.1 1 1s sa.8 ES 15 (s4.1)
1S 16 00.8 1S le 25.1
IP 20 04 27.4 C|IP 20 04 21.8 C|EP 20 04 36.5 EP 20 04 21.2
I 04 34.0 ES 04 33%.0
18 09 41.7
31 1P 1% 12 310 C|lIP 13 12 289 D|IP 15 12 28.7 € EP 13 12 316
1S 12 49.2 1S 12 4%.9 1S 12 45.1 ES 12 49.%
1P 17 09 24.2 1P 17 09 2°.8 D |EP 17 09 37.6 EP 17 09 19.7
1S 09 (34.4) 1 09 si.4
[183) 10 06.1

IP 18 48 32.6 C|IP 18 48 21.6 C | EP 18 48 40.6 EP 18 48 26.1
! 48 3s.4 ES 49 04.1
IS 48 33.2 1 49 06.7
EP 20 44 (1.9 IP 20 44 00.6 C | EP 20 44 21.9 EP 20 44 047
1 44 348 18 44 15.3 ES 44 46.4 ES 44 2 .6

EFECTOS DEL TERREMOTO DEL 20 DE DICIEMBRE

Tocopilla (Intensidad VII)
Edificios
Se destruyé aproximadamente el 40% de las con'trucciones habitacionales. Se
produjeron dafios de consideracion en casas de bloques de hormigén sin cade-
nas ni pilares; en casas de madera con hormizén pobre; en algunas casas de
madera y, en general, en todas las viviendas construidas sobre relleno arti-
ficial.

Se estima que el 80% de la edificacién fue afectada en mayor o menor gra-
do. Algunos edificios solo presentaban grirtas y otros estaban por derrumbarse.
Parte de la edificacién nueva y del tipo ‘ autoconstruccién’ no sufrié daiio al-

guno.
La mayoria de las viviendas de cons ruccién antigua sufrié derrumbes de la

techumbre y cielo raso. Los materiales pjedominantes de estas construcciones

son estructura de madera con relleno de normigdén pobr:, bloques de hormigén,
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Fig. 3. Dafos en muros de bloques de hormigon
sin pilares ni cadenas. Tocopilla.

Fig. 4. Caso de hormigén pobre con
estructura de madera. Tocopilla.

Fig. 5. Destruccién total en cosa de
hormigén pobre con madera. Tocopilla.
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madera y planchas onduladas de acero zincado. La madera resistié en buenas
condiciones en aquellos edificios construidos sobre terreno natural, sin relle-
nos artificiales. La albafiileria de bloques de hormigdn reforzada con cadenas y
pilares no sufrié grandes dafios; en cambio se destruyeron completamente los
muros de bloques sin refuerzos (Fig. 3): tabiques, cierros exteriores, etc. Hubo
casas de madera con hormigén pobre que sufrieron destruccion total (Figs. 4, S
y 6), especialmente en zonas de rellenos artificiales en que se produjo corri-
miento de las fundaciones. En otros casos sélo cayeron aleros y ornamentacio-

nes. En el estanque de agua potable fallaron los muros del manto (fig. 7).

Vias de comunicacidn

En el camino entre Michilla y Tocopilla se produjeron grietas y hundimientos ¢n
los terraplenes, ademds de pequeifios deslizamientos. Hubo algunos derrumbes
en los cortes y grietas en el pavimento de asfalto; el camino quedo parcialmen-

te obstruido, siendo reparado rapidamente.
En la via férrea sélo se produjeron pequefios deslizamientos. Entre Tocopi-

Ila y Chuquicamata se produjeron leves hundimientos en algunos terraplencs.

Servicios de utilidad publica

El corte de algunos cables de energia eléctrica provocé la interrupcién del a-

lumbrado publico y de algunos sectores domiciliarios. El servicio privado se

restablecié rapidamente, pero el alumbrado piblico funcioné con restricciones

durante algunos dias debido a las reparaciones.
Se soltaron y cayeron algunas luminarias de mercurio del servicio publico,

quedando otras colgadas de los conductores. La iluminacion del estadio de To-
copilla quedd completamente destruida debido a la oscilacién de las torres de
sustentacion.

La cafieria matriz del agua potable result6 seriamente averiada, provocando
la escasez de este elemento; el servicio fue restablecido en pocos dias.

El servicio telefénico se vio interrumpido debido a dafios de consideracion

en el edificio de la planta y al corte de algunas lineas telefonicas.

Victimas
A causa de este sismo fueron atendidas 30 personas en el hospiral local; de és-

tas, 17 presentaron lesiones leves y, el resto, de mediana gravedad. No hubo
casos fatales en el momento del sismo, pero al dia siguiente un derrumbe provo-

c6 el deceso de un nifio de B afios.
Dadas las caracteristicas del sismo y los dafos que provocé en las vivien-
das, se estima que la escasa cifra de victimas se debié en gran parte a la hora

en que ocurrié el sismo; efectivamente, se observaron camas, incluso dormito-
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Fig. 6. Vivienda de hormigon y made-

ra completamente destruida.

Fig. 7. Derrumbe de muros de relleno
en estanque elevado de agua potable.
Tocopilla.

rios completos, totalmente tapados por escombros.

Efectos en el mar

No hubo alteracién de mareas ni antes ni después del sismo; sélo se indicé co-

mo anormal una fuerte corriente hacia el norte el dia 20 de diciembre a las 13

horas.
Quillagua (Intensidad VI)
Edificios

La mayor parte de las viviendas resulté destruida debido a su mala calidad; ca-
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si toda la construccidén es de adobe, sin refuerzos. Resistieron sin o con esca-
so dafio las casas de material ligero (madera y planchas onduladas), y la escue-

la (estructura metdlica con muros y divisiones de planchas de yeso).

Canales de regadio

Los canales de regadio se destruyeron casi totalmente en esta localidad, ya
que por estar ubicados muy proximos al borde del talud que forma el valle del

rio Loa, sufrieron fuertes hundimientos y deslizamientos que los agrietaron.

Caminos

La carretera Panamericana sufrié fuertes agrietamientos en las bermas por des-
lizamientos en las zonas de terraplenes. En el puente sobre el rio Loa se pro-
dujo un hundimiento de aproximadamente 30 cm en el terraplén de acceso.

El camino de Quillagua a Maria Elena presentaba grietas en las bermas en

todos los terraplenes y pequefios deslizamientos en los cortes.

El Toco (Intensidad VI)

Colapso total de las construcciones de adobe; resistieron en buenas condicio-
nes las viviendas construidas con material ligero.

Maria Elena (Intensidad V/)

No se produjeron dafios de consideracion, debido probablemente a la buena cali-
dad de la construccién. Sélo se observaron grietas finas en muros y caidas de

estuco.
Arica (Ir;nensidad V)

Sélo causo pénicoven,tré los pobladores y el volcamiento de objetos. Se produjo
una interrupcién de la energia eléctrica debido al corte de algunos conductores.
lquique (Intensidad V/)

Causé alarma publica e interrupciones en los servicios eléctricos, telefénicos y

de agua potable.

INTENSIDADES OBSERVADAS

Las intensidades observadas en el terremoto del 20 de diciembre se indican en
la Tabla VII.

El dia 27 de diciembre se produjo otro sismo que, aunque no es del mismo
epicentro, afecta los datos que aqui se entregan.

Sus intensidades se indican en la Tabla VIII.
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Fue seasible en Quillagua, Tocopilla, Calama, Antofagasta, Mejillones y
localidades precordilleranas.
Debido al terremoto anterior, provocé panico en Tocopilla y Quillagua.

.

TasLAa VI
RESUMEN DE INTENSIDADES

SISMO DEL 20 DE DICIEMBRE

Lugar Grado TABLA VIII
. INTENSIDADES DEL SISMO
Copiapé 3
DEL 27 DE DICIEMBRE
Portrerillos 2
Chaiiaral 4 Localidad Grado
Taltal 2
Tocopilla 4
Antofagasta 4
T - Calama 3
a
ocopt 7 Antofagasta 1
Maria Elena 6 .
Mejillones 1
Calama 6 Quillagua 4
Chuquicamata 6
San Pedro de Atacama 6
Quillagua 6
Iquique 6
Arjca 5
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PRELIMINARY REPORT ON THE TOCOPILLA EARTHQUAKE
OF DECEMBER 20, 1967.

SUMMARY:
The more outstanding seismological characteristics of the earthquake that

struck Tocopilla on December 20, 1967, are presented. Included are some geo-
logical dato and the seismical history of that zone since 1906. There is also

given a description of damage in the affected area.





