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RESUMEN

Se expone un método experimental para determinar la
resistencia de juntas de albanileria de ladrillos. Consiste en
extraer testigos cilindricos del muro, de modo que la junta
quede en el centro del cilindro y en ensayarlos a traccion
directa lateralmente, solicitando la junta por traccion.

Se presentan algunos resultados obtenidos y se com-
paran con los de probetas comparieras donde la adherencia
se obtuvo por cizalle. Hay buena correlacion entre adhe-
rencia por traccion y por cizalle. Se discute esta relacion y

se dan indicaciones para proceder practicamente.

INTRODUCCION

En los paises afectados por movimientos sismicos, uno de los problemas de mayor
importancia que se plantean en el estudio del comportamiento de viviendas de
albaiilerfa, es el de conocer con exactitud las caracteristicas resistentes de los
materiales que s¢ han utilizado en su construccién, en la forma como ecllos
quedaron en la vivienda terminada. Estas caracteristicas resistentes son parametros
indispensables para poder describir el comportamiento de la estructura y lograr
finalmente definir la importancia relativa de los factores que intervienen en su

diseiio.
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El conocimiento de estas caracteristicas tiene, por otro lado, um gran
significado economico ya que, al poderse proyectar una vivienda en una forma
mas racional y arménica, su costo resultaria menor.

No existen procedimientos normalizados sobre la obtencion de probetas en
construcciones de albaiileria terminadas para determinar su resistencia. Por otra
parte, las cifras de resistencias admisibles que se utilizan en el cdlculo correspon-
den a referencias que datan de varios afios y, en la mayor parte de los casos, estin
dadas de modo tal que no se conocen ni las condiciones en que fueron obtenidas,
ni su alcance ni su dispersion.

Las caracteristicas resistentes de los ladrillos de una albadileria como
elementos aislados pueden determinarse con relativa facilidad en el laboratorio:
sin embargo, no cxistey medios sencillos para determinar las caracteristicas
resistentes de los morteros de pega y de las juntas ladrillo—mortero, que son

elementos que pue&en definir la estabilidad de la estructura.

PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS

En el caso de viviendas dafiadas por sismos la resistencia al cizalle de las juntas de
albaiiileria se ha determinado en algunas ocasiones preparando, a partir del muro
de albaiiileria, probetas semejantes, o con disposicion similar, a la del ensayo

normalizado de adherencia por cizalle, Fig. 1
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Fig. 1. Esquema de la probeta para adherencia por cizalle de juntas de albafiler{a.
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Aunque segin la normal el objetivo de este ensayo es contribuir a la
definicion de las cualidades resistentes del ladrillo, no vemos inconveniente serio
para utilizarlo con este otro fin, pero hay aspectos en los cuales este ensayo
merece objeciones. Uno de ellos es que para obtener una probeta se requiere
extracr un trozo grande de muro, lo que causa perjuicio a la vivienda; otro, que no
existe seguridad de que las probetas obtenidas no se hayan dafiado en el proceso
de preparacion, y por Gltimo, el costo y las dificultades del ensayo hacen
impracticable extraer tantas probetas como se necesitan para obtener una
estimacion exacta.

Los inconvenientes anotados de la probeta de cizalle nos movieron a estudiar
la posibilidad de obtener estimaciones de la resistenciade adherencia a través de
otras determinaciones. Una dc éstas es la representada en la Fig. 2 En ella se
somete la junta a solicitacion de traccion y de ésta se deduce la adherencia. En
esta disposicion, se hace uso de un adhesivo epdxico para pegar las superficies
libres de la probeta a placas de acero, las cuales, a su vez, estdn ligadas a sendas
barras de acero que son las que se toman por la mdquina de ensayo.

Una variante de la disposicion indicada en la Fig. 2 es la que se presenta en la
Fig. 3. En este caso la probeta de albaiileria se ha extraido del muro de

albaiiileria mediante una broca de diamante, y tiene, por lo tanto, forma
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Fig. 3. Probetas para adherencia por traccion, extraidas
de muro de albaiileria.
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Fig. 2. Esquema de la probeta
para adherencia por traccion.
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cilindrica. Al cilindro asi obtenido se le han limado los segmentos de mortero
ubicados en los extremos y las superficies se han alisado con una lima gruesa de
acero, Fig, 3

Es aconsejable utilizar la disposicién de Fig. 2 en el estudio de la equivalencia
entre la adherencia por traccién y la obtenida por cizalle, mientras que la probeta
de Fig. 3 es la mas sencilla de extraer en viviendas ya terminadas, por el dafio

minimo que provoca en su extraccion.

PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

En nuestro estudio experimental se utilizaron las disposiciones descritas en las
Figs. 1,2 y 3 con dos objetivos de alcance inmediato.

El primero fue averiguar si el procedimiento de extracciéon mediante broca

producia alguna alteracién que debilitase las probetas.

El segundo, analizar las correlaciones entre resultados de adherencia por

cizalle, Z y por traccion T, para diferentes morteros y tipos de ladrillos

nacionales.

En el primer caso se ensayaron probetas extraidas mediante broca, segin la
disposicion de Fig. 3, y otras compaifieras de éstas, o sea de las mismas
caracteristicas de materiales y fabricacion pero formadas solamente por dos
ladrillos adheridos, segn la disposicion de Fig. 2. Las primeras dieron resistencias
que, en término medio, fueron 7°%o0 menores que las obtenidas con estas ltimas.
Para los efectos de la aplicacion prictica tal diferencia no tiene mucha significa-
cion.

El segundo aspecto se analiz0 preparando y ensayando paralelamente
probetas de adherencia, segin Fig. 1, y de traccidn, segin Fig. 2. Estas probetas
compafieras se obtuvieron en las siguientes condiciones:

empleo de un mismo albaiiil para la fabricacién de todas las probetas

utilizacion de ladrillos mojados en el momento de la pega

espesor de la junta: 1 cm

edad de ensayo: 7 dias

curado: al aire del laboratorio

mantencién de ambos tipos de probetas en las mismas condiciones de

conservacion

La relacién entre la adherencia por cizalle, Z, y la correspondiente resistencia
a traccién directa, T, para los ladrillos corrientes, hechos a mano, que incluye los
tipos fiscal y muralla, puede verse en Fig. 4 En el estudio para definir estas
relaciones se considerd el efecto de diversos parimetros, y en la Fig. 4 sélo se
presentan los datos correspondientes al tipo de arena y a la dosis de cemento.

En nuestro caso para la relacion entre las adherencias por traccidn, T, y por
cizalle, Z, sc obtuvo la expresién: Z = 1,26 T.

Esta expresion la damos s6lo en cardcter ilustrativo. Para probetas fabricadas
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en otras condiciones puedc ser diferente.
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Fig. 4. Relacion entre la adherencia por cizalle y la adherencia por traccién.

COMENTARIO FINAL

Mientras no se defina con claridad el alcance de la relacién encontrada conviene
que las relaciones entre adherencias por traccién y por cizalle, para condiciones
diferentes a las de esta investigacion, se determinen confeccionando probetas para
cizalle y para traccidn, utilizando en las parejas tramos similares de muro. En este
caso, ya que las probetas destinadas a cizalle deberdn prepararse en su mayor parte
a mano, tal operacion deberd hacerse con especiales cuidados para asegurar
resultados representativos.

El procedimiento cuya factibilidad hemos estudiado estd destinado a deter-
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minar en forma practica las resistencias de adherencia en albaiilerias terminadas.
Tal proccdimiento esti especialmente indicado en controles durante la construc-
cién de viviendas de albaiilerias en serie, en investigaciones tendientces a definir las
cualidades de un determinado tipo de diseiio, y en la reuniéon de antecedentes en

¢l caso de viviendas danadas por sismos,
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A METHOD TO TEST THE BOND STRENGTH OF MASONRY JOINTS

SUMMARY

An experimental method is presented to estimate the bond strength of masonry
joints in which cilindrical cores bored from the wall are tested in tension in
horizontal position so that the mortar joint is at the middle section. The bond
strength is estimated thru a previously established correlation between it and the

tensile strength.





