NOTAS TECNICAS

TIPOS DE ASFALTOS Y SU EMPLEO EN PAVIMENTOS

Luis GUZMAN Z.*

RESUMEN

Se presenta una descripcion de los diversos tipos de
asfaltos wutilizados en la practica vial chilena, descri-
biendo sus caracteristicas y las aplicaciones mas impor-

fantes.

INTRODUCCION

En la actualidad estamos presenciando en todas las carreteras nacionales, que la
intensidad de la circulacion vehicular aumenta dfa a dia, tanto en lo que se refiere
al nGmero de vehiculos como al peso por eje en los vehiculos de carga. Un mejora-
miento cualquiera en el trazado o en la superficie de rodado de un camino trae
aparejado, casi inmediatamente, el aumento correspondiente del transito.

Debido a que en nuestro pais los censos de trinsito, en cuanto a peso por
eje y tasas de crecimiento, son inciertos, a que se necesitan ain muchas carrete-
ras para desarrollar su produccién, y como el nivel de su riqueza piblica no le
permite disponer de recursos muy importantes para la confeccion de pavimentos
definitivos, la construccion por etapas parece ser la solucién mas adecuada a estos
problemas. El asfalto es probablemente uno de los materiales mis versdtiles y
universales de construccion que tenemos a nuestro alcance para tal efecto. Son
muchas sus variedades y las formas en que cada una de ellas puede manejarse.
Puede emplearse como ligante, en frio o en caliente, para producir mezclas sin
estructura (mastic), muy estable, duras, fragiles o flexibles; lo que permite dar
solucion a gran cantidad de problemas de construccién de pavimentos, imper-
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meabilizacion, protecciéon de superficies, etc.
Los asfaltos, bajo el aspecto quimico, son de una estructura sumamente

compleja y en general se define al asfalto como sustancias compuestas esencial-
mente por mezclas de hidrocarburos nativos o pirogenados y sus derivados, no me-
talicos, solubles en sulfuro de carbono, de color oscuro, que se licuan al calentar-

los y que pueden ser sélidos, semi-sélidos o liquidos, pudiendo ser su origen natu-

ral o por proceso de la destilacion del petroleo

TIPOS DE ASFALTOS USADOS EN PAVIMENTOS

Los tipos de asfaltos empleados en la confeccion de pavimentos se dividen en

dos grandes grupos: cementos asfilticos y asfaltos liquidos.

Cementos asfalticos
Estos se designan por las letras CA seguidas por un nimero que indica su grado
de consistencia, determinada por el ensayo de penetracién medido en 1/10 mm.

Segin su fuente de obtencion existen tres tipos de cementos asfalticos:

Asfalto de depésitos naturales; asfalto de roca y asfalto de petroleo.

Asfaltos de depdsitos naturales
Los depdsitos naturales son enormes lagos de asfaltos mezclado con material mi-

neral, agua y otras impurezas. Por tal motivo deben refinarse. Asi tenemos, por
ejemplo, el asfalto de lago Trinidad que tiene 39°/0 de bitumen, siendo el resto:
agua, gas, arena fina, arcilla y kieselgur. El asfalto de Bermudes tiene una compo-
sicion variable de 45%/0 a 88°/0 de bitumen, siendo el resto impurezas.

Una vez refinados estos asfaltos quedan hasta con un 97°/0 de bitumen.
Estos asfaltos refinados son muy duros y se les da la consistencia necesaria mez-
clindolos con aceites o residuos provenientes de la destilacién de petroleo de base
asfaltica.

Este tipo de asfalto se usa poco en Chile en la actualidad. Como dato ilustra-
tivo, se indica que el asfalto Trinidad se usé antiguamente en los pavimentos de

algunas calles de Santiago (Avda. Repiblica) y mds recientemente como antiacido

en el Mineral de Chuquicamata,

Asfalto de rocas
Proviene de rocas impregnadas de asfalto. En este caso no se extrae, sino que para

su aprovechamiento las rocas se muelen y se les agrega una cierta cantidad de

aceite de origen asfiltico con el objeto de suavizar y obtener la consistencia

necesaria del asfalto.
Este tipo de asfalto no se usa en Chile.
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Asfaltos de petrdleo

Es el asfalto comGnmente usado en Chile. Desde el punto de vista de la obtencion
de asfaltos los petroleos se dividen en: petréleos de base asfaltica, de base inter-
media y de base parafinica. Los asfaltos para pavimentos se obtienen de los dos
primeros tipos mediante destilacion, quedando como residuos de este proceso,
con una mayor o menor dureza segin las condiciones de destilacion (presidn,
temperatura, tiempo).

Estos asfaltos reciben el nombre de destilacion directo para diferenciarlos
de aquellos obtenidos por oxidacién, que toman el nombre de oxidados y se em-
plean en impermeabilizaciones.

El residuo proveniente del petroleo de base parafinica, esta constituido por
parafina semi-solida y coke. El aspecto de este residuo es aceitoso o grasoso y no
tiene propiedades cohesivas; al contacto con el aire se oxida lentamente dejando
un residuo polvoroso o escamoso que no tiene ningin poder aglutinante,

En la Fig. 1 se sefiala en una representacién grafica las fracciones del petréleo
crudo que componen los diferentes productos asfilticos refinados por destilacion
directa.

ACEITE VOLATIL

AQEITE POCO VOLATIL

PETROLEO CRUDO ACEITE ASFALTICO RESIDUAL
( FUEL - OIL ) ( ROAD - OIL)

CEMENTO ASFALTICO ASFALTO DURO

Fig. 1. Fracciones del petroleo crudo que componen los productos asfalticos.
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Los cementos asfilticos se dividen en grados segun su dureza o consistencia,
que es medida mediante el ensaye de penetracién, valor que es inverso ala dureza

De acuerdo a esto, los cementos asfilticos mds comunmente usados son los

siguientes:

CA 40 — 50 (en mastic para sellado de juntas de pavimento de hormigon)
CA 60 - 70

CA 85 - 100

CA 120 - 150

Estos asfaltos deben cumplir con requisitos de calidad sefialadas en las espe-
cificaciones pertinentes. En Chile se aplican generalmente las especificaciones

AASHTO y a estos asfaltos les corresponde la de Designacién M 20-70.

Asfaltos liquidos
Segin la terminologia del Asphalt Instituto se definen como: Materiales asfalticos

cuya consistencia blanda o fluida hace que se salgan del campo en que se aplica el

ensayo de penetracion, cuyo limite mdximo es 300.

En si estan compuestos por una base asfdltica (cemento asfiltico) provenien-
te de petroleo y un fluidificante volatil, que puede ser bencina, kerosene, aceite o
agua con emulsificador. El fluidificante se agrega con el propésito de dar al asfalto
la viscosidad necesaria para poderlo mezclar y trabajar con los aridos a baja tempe-
ratura. Una vez elaborada la mezcla, los fluidificantes se evaporan dejando el
residuo asfaltico que envuelve y cohesiona las particulas de agregado.

De acuerdo al fluidificante, mis o menos volatil, estos asfaltos se dividen en:

Asfaltos de curado rapido
Cuyo fluidificante es bencina. Se designa con las letras RC (rapid curing) segui-

das con el nimero que indica el grado de viscosidad cinemdtica que tienen, medida

en centistoke. De acuerdo a esto, se tienen los siguientes asfaltos RC:

RC — 70 Con 55°/0 minimo de residuo asfiltico en volumen
RC — 250 Con 65°/0 minimo de residuo asfiltico en volumen
RC — 800 Con 75%/0 minimo de residuo asfaltico en volumen
RC - 3000 Con 80°0 minimo de residuo asfiltico en volumen

Asfaltos de curado medio
Cuyo fluidificante es kerosene. Se designan con las letras MC (medium curing)

seguidas con el nimero correspondiente a la viscosidad cinematica que tienen.

Los asfaltos MC son los siguientes:

MC - 30 Con 50°/0 minimo en volumen de residuo asfaltico
MC - 70 Con 55°/0 m{nimo en volumen de residuo asfilcico
MC - 250 Con 67°/0 minimo en volumen de residuo asfaltico
MC - 800 Con 75%/0 minimo en volumen de residuo asfiltico
MC — 3000 Con 80°%0 minimo en volumen de residuo asfaltico

Asfaltos de curado lento

Cuyo fluidificante es aceite relativamente poco voldtil. Se designan con lasletras
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SC (slow curing) seguidas con el nimero correspondiente a la viscosidad cinema-
tica que tienen. Los asfaltos SC son los siguientes: SC-70; SC-250; SC-800y
SC-3000. El porcentaje de residuo es respectivamente aproximado a los mismos
grados de los RC y MC.

A este grupo (SC-250) pertenece el combustible asfiltico llamado bunker C,
tan usado en las carpetas de los caminos de 1a Zona Norte del pais. El fuel oil,

también en uso actualmente en esa zona, pertenece al grupo del SC-70.

Emulsién asfaltica

Cuyo fluidificante es agua y como es un sistema heterogéneo de dos fases nomal-
mente inmiscibles, como son el asfalto y el agua, se le incorpora una pequeifia
cantidad de un agente emulsificador, generalinente de base jabonosa o solucion
alcalina, el cual mantiene estable el sistema de fase continua, que es el agua, y la
discontinua que estd constituida por pequefiisimos globulos de asfalto en suspen-
sion, de un tamafio que fluctGaentre 1 y 10 micrones. Los agentes emulsificantes
forman una pelfcula protectora alrededor de los globulos de asfalto estableciéndo-
les una determinada polaridad en la superficie, lo que hace que se repelan mante-
niéndose estable la emulsién. Cuando una emulsion se pone en contacto con el
agregado, se produce un desequilibrio electrico que rompe la emulsion, llevando
a las particulas de asfalto a unirse a la superficie del agregado y el agua fluye o se
evapora separindose de las piedras recubiertas por el asfalto. Hay agentes emulsi-
ficadores que permiten que esta rotura o quiebre sea instantineo y otros mas
poderosos que retardan este fenémeno. De acuerdo a esto las emulsiones se
dividen en: Emulsion asfiltica de quiebre ripido, las que se designan con las letras
RS (rapid setting); Emulsidon asfaltica de quiebre medio, las que se designan con
las letras MS (medium setting); Emulsién asfaltica de quiebre lento, las que se
designan con las letras SS (slow setting).

Como se sabe, existen dridos de polaridad positiva y negativa, por lo tanto,
para tener una buena adherencia, es necesario usar una emulsién electricamente
afin al arido. Esta cualidad se la confiere el agente emulsificador, que puede darles
polaridad negativa o positiva, tomando el nombre de anionicas las primeras
(afines a aridos de carga positiva, como son los de origen calizos) y cationicas
las segundas (afines a dridos de carga negativa, como son los de origen cuarzosos
y/o siliceos, que son los que mds abundan en nuestro pais).

Las emulsiones catiénicas se designan con las mismas letras anteriormente
dichas y anteponiéndoles laletra C, ejemplo: CRS-1; CSS-1. Si el residuo asfaltico
es de penetracion 40-90 se les agrega la letra h de hard (duro): CSS-h 6 SS-1h.

Las especificaciones AAHSTO para los asfaltos liquidos son la M81-73 para
los RC; la M82-73 para los MC;1a M141-70 paralos SC, y la M140-70 y M208-72
para las emulsiones asfalticas.

" . i
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ELECCION DEL ASFALTO A EMPLEAR

El asfalto y grado de éste a elegir para una determinada pavimentacion depende
del tipo de pavimento a confeccionar, del clima imperante, de los agregados dispo-
nible en la zona y de la intensidad del transito.

Para tener una mayor claridad del problema definiremos primero los tipos de
pavimentos bituminosos generalmente usados en el pais.

Segin la calidad, método de construccion, tipos de componentes de la carpe-
ta de rodado, es el nombre que toman los pavimentos bituminosos o flexibles, y
basandose en estos aspectos se distinguen los siguientes tipos: riegos asfalticos;

capas de proteccion, y capas colaborantes o estructurales.

Riegos asfalticos

Los riegos asfalticos, como su nombre lo indica, son simples riegos de asfalto
sobre superficies, ya sean de pavimentos existentes, de bases estabilizadas o de
suelos.

Segn el empleo es el nombre que toman estos riegos, asf tenemos: matapol-
vo o aceitado de carreteras; fog-seal o sello negro; imprimacion, y tack coat o
riego de liga.

Matapolvo

El matapolvo es un riego de asfalto l1{quido sobre una superficie de suelo compac-
tado. Su objetivo es cohesionar las particulas superficiales del suelo y servir de
paliativo del polvo. Se efectia en caminos de tercer orden, o bien, puede servir
de preparacién para una mejora progresiva de la carretera. Su aplicacién estd
limitada a zonas desérticas.

El asfalto indicado para este tipo de riego es el SC-70, para superficies con-
feccionadas con suelo fino y el SC-250, para superficies de suelo grueso. La candi-
dad a usar varia desde 1.5 2 3.01/m?, dependiendo de la textura de la plataforma.

En el camino costanero Iquique-Tocopilla, actualmente en construccion, en
dos sectores se aplico este sistema como etapa inicial, usando como alternativa
fuel oil. El resultado ha sido bastante satisfactorio después de tres afios de servicio.

Fog-seal o sello negro
Es una aplicacién ligera de un asfalto l{quido sobre una carpeta asfaltica antigua

con el fin de rejuvenecerla y sellar pequefias grietas y poros superficiales. También
se usa para sellar superficies abiertas de carpetas nuevas y en los tratamientos
superficiales dobles recién confeccionados, en zonas de transito intenso y/o
trazados de fuerte pendiente, mejorando con esto la retencién de los iridos, y
dando al tratamiento un color negro uniforme.

El asfalto indicado para este tipo de riego es la emulsion de quiebre lento,
residuo duro (CSS-1 & SS-1h) en clima caluroso, y la de residuo blando (CSS-1
o SS-1) en clima frio. La emulsién se diluye con agua en proporcion 1:1 y se
aplica a razén de 1.0 I/m? para el caso de superficies muy abiertas u oxidadas.
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Para superficies no oxidadas y medianamente abiertas la disolucion puede hacerse
en proporcion 1:3.

En Chile hemos usado mucho esta aplicacion empleando como alternativa
asfalto RC-250 a razén de 0.4 a 0.5 1/m? con buenos resultados, pero tiene el
inconveniente de que su poder de mojado es inferior al de la emulsion, debido
a su mayor viscosidad.

A consecuencia de esto el cubrimiento de la superficie no es homogéneo
Una mayor cantidad de RC para aumentar el poder de mojado, ocasiona una
superficie resbaladiza.

Imprimacién

La imprimacién consiste en un riego de asfalto l{quido de baja viscosidad sobre
una base estabilizada que va a ser cubierta por una carpeta o cualquier tratamiento
asfaltico.

Tiene por objeto sellar la superficie, cohesionar las particulas superficiales
sueltas de la base, dar mayor estabilidad superficial (aproximado 2 cm) y obtener
una membrana ligante que adhiera fuertemente la carpeta o tratamiento asfaltico
ala base.

El asfalto indicado para imprimacion es el MC-30 para bases de textura
cerrada y el MC-70 para las texturas abiertas. La cantidad a usar varia de 0.8 a
1.51/m? dependiendo de la textura de la base.

El tiempo de curado de este asfalto permite que penetre en la base lo nece-
sario (aproximado 2 a 3 cm) hasta que se produce el curado total, momento en
que se paraliza la penetracion dejando en la superficie la membrana ligante nece-
saria. Se han efectuado imprimaciones en la zona Norte con el fuel oil y bunker
y se ha observado, después de algunos afios, que estos combustibles han penetrado
tanto en la base que han desaparecido totalmente de la superficie. Ocasional-
mente, en otras zonas, se ha aplicado, a modo de experiencia, emulsién y RC-250,
pero la penetracién ha sido nula. En el caso de la emulsién, se produce el quiebre
instantineo al absorber la base el agua de la emulsion y separarla del asfalto.
En el caso del RC se produce la volatilizacion del fluidificante muy ripidamente,
lo que aumenta en forma considerable la viscosidad de la pelfcula asfiltica
impidiendo la penetracion en la base.

Tack coat o riego de liga *

Es un riego sobre carpetas existentes que se van a recapar o sellar y sirve para que

el recapado o sellado quede ligado monoliticamente a la carpeta antigua.
Los asfaltos indicados para riego de liga son los RC-70; RC-250 y las

emulsiones. Las cantidades a usar y métodos son iguales que para el fog-seal

o sello negro.

* Tantw el fog-seal como el tack coat son adecuados para membranas asfilticas para curado del suelo- co
mento,
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Capas de proteccién

Hemos denominado capas de proteccién a cualquier tratamiento asfaltico que,
por sus condiciones de mezcla o espesor, no aporta estructura al pavimento y solo
protege, por su gran resistencia a la accion abrasiva del trinsito y/o poder

impermeabilizante.
Dentro de este concepto podemos considerar las siguientes capas de protec-

cion mas usadas en nuestro pafs: sellos y tratamientos superficiales dobles o

multiples.

Sellos
Son tratamientos superficiales delgados utilizados para mejorar e impermeabili-

zar la textura superficial del pavimento asfiltico. Hemos dividido los sellos en dos
tipos: sellos de agregado de penetracion invertida; sellos de mezcla.

Sello de agregado de penetracion invertida. Es una aplicacion de asfalto recu-
bierta con agregado generalmente de tamafio nominal 3/8” a N® 8. También este

material puede ser arena de grano uniforme.
El tratamiento simple se podria considerar en esta categorfa. Los asfaltos

mds usados para este fin son los siguientes:

Tipo Aplicacion
CA 120 — 150 | Para TDP* sobre 100 N;4 pistas urbanas de alta velocidad de
RC -~ 3000 vehiculos livianos y/o trazados de fuertes pendientes y curvas ce-
rradas.

RC - 250 Para TPD maximo 100 N;g

RC ~ 800 Clima: Moderado y seco

Emulsion Para TPD maximo 100 N;g

CRS-1 o RS-1 Clima: frio y/o himedo

*TPD = transito promedio diario; Njg = carga equivalente a 18 000 libras por eje.

Sello de mezcla o lechada asfaltica. Es una capa delgada (6 a10 mm de espesor )
de mezcla de arena, relleno mineral (filler), agua y emulsién de quiebre lento. El

agua se agrega en dosis de 8 a 14%/0 y la emulsién en dosis de 15 a 22%/0 referido

al peso de los agregados, formando una lechada de consistencia cremosa.
El asfalto a usares CSS-1 6 SS-1 para clima frfo y CSS-1h 6 $S-1h para clima

caluroso.
Tratamientos superficiales dobles o maltiples
Son dos o mas aplicaciones de asfalto alternadas con aplicaciones de agregados
pétreos; generalmente su espesor es inferior a 2.5 cm. Son economicos, faciles de
construir y de larga duraciéon. Como impermeabilizan la base, permiten que esta
trabaje a su mdxima capacidad en cuanto a soporte, aunque no aportan estructu-
ra al pavimento.
Estan limitados para trinsito liviano y medio con un promedio diario maxi-
mo de 150 vehfculos comerciales, o bien un TPD miximo de 200 N;g.
El agregado pétreo para cada aplicacién debe ser granulométricamente lo
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mas uniforme posible y el tamafio miximo de cada aplicacion sucesiva debe estar
en proporcién 1:1/2 respectivamente. El espesor total del tratamiento es aproxi-
madamente igual al tamafio maximo nominal de la primera aplicacién.

Los asfaltos usados son los siguientes:

Tipo Aplicacion
CA 120 — 150 | Para TPD entre 100 a 200 N;g y/o trazados de fuertes
RC — 3000 pendientes y curvas cerradas.
Clima: De preferencia caluroso.
RC — 250 Para TPD max. 100 N; g
RC - 800 Clima: Moderado y seco
Emulsion Para TPD max 100 N, 4

CRS-1 o0 RS-1 Clima: frio y/o himedo

Capas colaborantes o estructurales

Las capas estructurales son las carpetas asfilticas que, por condiciones de mezcla
y espesor, forman una estructura resistente computable en el disefio del espesor
de un pavimento flexible.

Segin el método constructivo las dividiremos en dos grupos: mezclas en

sitio y mezclas en planta.

Mezclas en sitio

Se denomina mezcla en sitio a las carpetas asfilticas que se confeccionan mezclan-
do el irido con un asfalto liquido en la misma faja del camino o en una cancha
preparada ad-hoc mediante motoniveladores, rastras de discos, o con alguna ma-
quinaria especial movil que pueda efectuar el trabajo in situ.

Segun el agregado pétreo, las mezclas en sitio, se dividen en: de graduacién
abierta y de graduacidn cerrada.

Las de graduaciones abiertas estin formadas por agregado pétreo sin o con
escasa cantidad de finos, con el objeto de que el porcentaje 6ptimo de asfalto sea
bajo.Por estas causas resultan mezclas relativamente con alto contenido de huecos

Se emplean como base asfiltica o capas intermedias y deben siempre cubrir-
se con una carpeta de graduacion cerrada, o bien, con una capa de proteccién.

Los asfaltos lfquidos mds adecuados para estas mezclas son:

Tipo Aplicacién
RC -~ 250 Clima: templado, caluroso y hasta
medianamente humedo
Emulsion
CSS-1 6 SS-1 Clima: Frio, templado y/o himedo.

Las de graduacion cerrada son mezclas densas formadas con agregado pétreo
bien graduado y que contienen cierta cantidad de finos. La mezcla resultante,
ademais de ser estable, debe tener poca cantidad de huecos (entre 3 a 5%/0). Se
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emplean como carpetas de rodado y resisten mayor cantidad de trinsito que los

tratamientos dobles.
Se sugiere restringir el uso de mezclas en sitio a un TPD no mayor de 260 Ny,

y con un clima benigno.
Los asfaltos liquidos mas usados para este tipo de mezcla son:

Tipo Aplicacién

RC - 250 Clima: Calido y hasta medianamente himedo
Material: Poca cantidad finos bajo tamiz 200

MC - 250 Clima: Templado y medianamente himedo.

MC — 800 Material: Mediana cantidad finos bajo tamiz 200.

SC - 250 Clima: Esencialmente seco (desértico)

SC - 800

Bunker C Material: Alta cantidad de finos bajo tamiz 200

Emulsién Clima: Frio, templado y humedo.

CSS-1 o SS-1 Material: Baja cantidad de finos bajo tamiz 200

El bunker C, que es lo que empleaban las grandes compaififas mineras
como combustible, fue aplicado por la Direccién de Vialidad en carpetas
asfilticas tipo mezcla en sitio con gran éxito en el Norte del pafs, debido
principalmente a las condiciones climaticas muy especiales de esa zona. Este com-
bustible es equivalente a los asfaltos SC-250, por lo que su comportamiento es
adecuado, tanto paralos dridos como para el clima de esa regién.

Posteriormente, las compafifas mineras, por razones afines a ellas lo reempla-
zaron por el combustible fuel oil N® 5 y/o N© 6. Ante esta situacion y ademas por
la gran economia que implicaba el uso de este combustible con respecto a otros
asfaltos, se recurri6 a usarlo en las carpetas asfalticas.

El fuel oil contiene una mayor cantidad de aceites fluidificantes y una visco-
sidad muy inferior al bunker C, siendo equivalente a los asfaltos SC-70 que tienen
aplicacion de preferencia en riego de matapolvo o aceitados de carreteras. Las
mezclas efectuadas con este combustible asfiltico son muy inestables durante el
periodo de maduracién que es muy prolongado (mds de un afio), produciéndose
en esta etapa en la carpeta grietas de deslizamiento que forman una media luna
creciente en el sentido del trinsito. Esta falla se ha observado en todaslas carpe-
tas efectuadas con el fuel oil en los caminos que tienen una densidad de transito
mas 0 menos importante.

En la carretera Panamericana Norte, sector Victoria-Zapiga, I Region, se
efectuaron numerosas experiencias en el sentido de mejorar la estabilidad de estas

carpetas incorporando RC-250 al fuel oil.
Las experiencias comprendieron diversos procentajes de RC-250 referido a

la mezcla, desde el 0%/0 al 100%/0.
Con el 0°/0 de RC-250 se repitieron las fallas ya anotadas a pesar de estar

la mezcla en curamiento durante 60 a 75 d{as.
Con 35%0 de RC-250 se produjeron las mismas fallas, pero localizadas.
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Con el 45 y 50°/0 de RC-250, no se produjeron las fallas caracterfsticas, pero
por el aspecto de la carpeta, estd en observacion el grado de oxidacion.

Con 75°/o de RC-250, tanto la estabilidad, trabajabilidad, mojado y textura
son optim as.

Con el 100°/0 RC-250, la estabilidad de la mezcla es muy alta, pero la traba-
jabilidad y cubrimiento es muy deficiente, quedando la carpeta superficialmente
con deformaciones y asperezas.

La mala trabajabilidad y cubrimiento se debe a que los materiales de la
Zona Norte generalmente contienen una fraccion fina bajo tamiz N© 200 elevada
y de una gran finura, ademas los granos mais gruesos estin envueltos con una
pelicula de finos coloidades que dificultan tanto el cubrimiento de la fraccion

gruesa del material como la trabajabilidad de la mezcla.

Mezcla en planta

Se denomina mezcla en planta a las carpetas asfilticas que se confeccionan mez-
clando el irido con el asfalto en una usina o planta central que generalmente es
de alto rendimiento y costo.

A modo de ejemplo,los modelos AK-40 de la Barber Green Brasilera, que son
los de mayor capacidad que existen en el pais, pero que no resisten parangén
con las existentes en otros paises, pueden rendir hasta 60 t/h de mezcla asfaltica.

Las mezclas en planta se emplean en carreteras de 1% categorfa, con alta den-
sidad de trinsito y en zonas de cualquier clima: son las de mejor calidad y mas
alto costo.

Existen mezclas en planta en frio y en caliente, como as{ mismo, de gra-
duacién abierta y de graduacion cerrada. En las en frfo se usan asfaltos liquidos,
por lo cual la mezcla se efectiia sin calentar los agregados y calentando el
asfalto a una temperatura relativamente baja, solo para obtener la viscosidad
necesaria de mezclado. Los criterios para elegir el asfalto adecuado son los
mismos que en las mezclas en sitio.

Las mezclas en planta en caliente son las de mayor estabilidad y durabilidad
de todas las mezclas asfalticas y consisten en mezclar el agregado pétreo y el
cemento asfiltico a alta temperatura (135° a 165°C), de tal modo que el agrega-
do quede completamente seco y con una temperatura acorde a la del asfalto,
con la cual éste alcanza la viscosidad adecuada para que en el proceso de mezcla-
do se obtenga un cubrimiento perfecto.

Los cementos asfalticos mas comunmente usados con los siguientes:
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Clima

Pavi t ,

avimentos Calido y seco(Calido y himedo | Templado Frio
Carretera
Transito pesado 60 — 70 60 —~ 70 60 — 70 85 — 100
y muy pesado
Transito liviano 85 — 100 85 — 100 85 — 100 120 — 150
y medio
Aeropuertos
Pista carreteo, des-
pegue y estaciona- 60 — 70 60 — 70 60 — 70 85 — 100
miento
Calles
Transito pesado 60 - 70 60 — 70 60 -— 70 85 - 100
y muy pesado
Transito liviano

. 85 - 100 85 — 100 85 —~ 100 85 -~ 100
y medio
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