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RESUAIEN

Este t rab ajo in clu y e los resultados obtenidos en una

serie de e xp e rien c ias con aditivos JluidiJicantes para

li or m igan, re aliz adas en los labo ratorios de la Seccion

Horm igoncs y Control de Edijicacion del lDIEM.

En una p rim era e tap a se desarrollaro n unos tra

b ajo s c u y a [inalidad e stab a o rientada a la dejinicion
de c ie r tas condiciones [u n dam en tales para el diseno

de me::clas de alta [lu ide z sin p erdida de docilidad.

Las e xp e rie n c ias dejinirivas, destinadas a verijicar

e l ejecta de [lu id ijican t e s, c o nside raron las siguientes
variables: dosis de a ditiv o -0 -0.5 -1,0 Y 1,5 lib, grade
del ceme n t o -c o rrie n t e yalta re sis te nc ia-, dosis de

c e m e n t o -300 y 400 kg/m 3_ y p rop o rcio n de arena

-40 y 6 a % en peso-,
Me dia n t e ensayos c o m p ara t iv o s, se verifico la

in [lu e n c ia del aditivo sobre la consisten cia, sabre la

e x u dacio n y so b re la re sis t e n c ia a co m p resio n, Tam bien

se determ ina la du rac io n del ejec to fluidiJicante del

aditivo.

INTRODUCCION

EI principal requisito exigible al hormig6n fresco es su docilidad, la que influye
en gran medida en las propiedades fundamentales del hormig6n endurecido:

• Investigadores del IDIEM.
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resistencia y durabilidad. Por otra parte, dicho requisito determina la cantidad

de trabajo necesaria para lograr buena c o lo c a cio n y c o m p act ac io n del h or m igon,
operaciones indispensables para lograr elementos estructurales bien realiza

dos, sin defectos y al menor costo posible. En la pr a c ric a de la construc

cion muchas veces es d if icil lograr la docilidad adecuada para el hormigonado
de elementos estrechos, con gran densidad de armaduras y a veces poco accesibles

para ser correctamente com pactados. Cuando estas dificultades no son resueltas

adecuadamente se obtiene como resultado estructuras porosas, con nidos, a veces

agrietadas, en suma de calidad dudosa y de feo aspecto, todo 10 cual obliga a

cost os as reparaciones 0 a d e m o l e r , con el consiguiente aumento en el costo de

la obra. Para solucionar este tipo de problema, 10 mas lo gi c o es reducir el t a m afi o

maximo de los arid o s , pero m u c h a s veces e st a medida result a insuficiente y,

como el problema subsiste, se recurre a lograr mayor flu id e z aumentando el agua
de amasado. Esta pr a c t ic a no es buena; desde luego como hay que obtener

c ie rt a resistencia, sera necesario mantcner constante la r a z o n agua cementa

calculada y para ello aumentar la dosis de cemento, 10 cual implica un mayor

costo que probablemente no estaba considerado. Pero este no es el u n ic o proble
ma; hay otros realmente graves porque afectan la resistencia y la integridad de

las estructuras. En efe c t o , al aumentar la flu id e z 0, hablando en t e r m in o s de ase n

t am ie nt o , al s ob r e p a sar los 12 em surge el problema de segregacion. con 10 cual

el h orm igo n pierde su docilidad. Aparte de esto, la estructura de la pasta de

cemento r e su lt a r a mas porosa d e b id o a la mayor cantidad de agua en exceso por
sobre la necesaria para la h i d r a t a c io n , agua que posteriormente se evaporara

materializandose poros en su reemplazo. Tarn b ie n se p o d r a esperar mayor r e t r a c

cion y posibilidad de agrietam ientos.

En la dec ada del 60 a p a r e c ie r o n los aditivos llamados flu id ific an t e s (0 super

plastificantes) que, de acuerdo a los fabricantes, p e r m i t ir ia n lograr un enorme

aumento de la docilidad del h o r m igo n sin variar la r a z o n agua cern en to. Se gu n

la lit e r a t u r a existente estos nuevos productos poseen una serie de propiedades
que los hacen aptos para lograr hormigones de elevado asentamiento s in que

presenten los problemas del h o r m ig o n flu id o convencional. Aunque el e rn p le o

de los flu id ific ant e s obliga a una c o m p o si c io n mas rigurosa del ho r m ig o n para
evitar su segr eg a cio n debido a la gran f1uidez que se obtiene, el h o r m ig o n flui

dificado ha tenido gran auge en Europa y EE.UU. por la e c o n o m i a de la obra

de mane que representa y por la d isrn in u c i o n del ruido ambiental debido a la

menor demanda de energia para compactar. Su a p lic a c io n comercial se in ic io

en j a p o n a fines de la d e cad a del 60 y en Alemania Federal a partir de 1972;
en los p a ise s mencionados se h ab ia n elaborado hasta 1976 entre 5 y 6 millones

m3 de ho r m igo n f1uidificado'.

Estos productos que p e r m it ir ia n dar s o lu c io n a los problemas se n ala d o s ya

se encuentran en el mercado nacional y el h o rm ig o n fluidificado se e s t a emplean
do en algunas obras. Sin embargo, como suele ocurrir con los productos nuevos,

solamente se cuenta con informacion extranjera que no siempre es aplicable a
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nuestra realidad constructiva y a nuestros materiales. Motivados por esta. consi

deracio n e s , hace algun tiempo hemos iniciado en el IDIEM una aerie de expe

riencias con estos pro d uct os , de las cuales esta forma parte, pensando que pueden
ser de utilidad en el cam po de la co nsrruccion por las proyecciones que el

horm igon fluidific ad 0 p uede alcanzar en nuestro pa is.

El prop csit o de estas experiencias consiste en verificar el efecto que

ejercen sobre el h orm igon los aditivos fluidificantes. Aun cuando es prioritario
conocer su efecto sobre la consistencia, es tam b ien importante saber de que
manera pueden influir sobre otras propiedades del h orrn igon tales como se

gregacion. e x u d ac io n y resistencia. Ademas es necesario averiguar cual es la

duracion en el tiempo, de su efecto fluidificante.

ANTECEDENTES

Los fluidificantes constituyen el mas avanzado grupo de los aditivos plasrifl
cantes. Se les puede definir como un producto qu im ico 0 una mezcla de diversos

productos quimicos que aiiadidos a un h or m igo n normal aummtan fuertemente

su docilidad 0 permiten una gran re d u c c io n del agua de amasado.

Los aditivos fluidificantes se p ue d e n clasificar en cuatro grandes care

godas I

A Condensados de formaldehido melamina sulfonados

B Condensados de formaldehido naftaleno sulfonados

C Lignosulfonatos m o d ific a d o s

D Otros (por ejem p lo polihidroxicarbox ilico s )
Dentro de cada categoria se p ue d e n encontrar variantes: e x isre n productos

con parecida com posicion qu irn ica pero de diferente peso molecular, 10 que modi

fica el efecto del aditivo; adem as, es posible aiiadir otras sustancias para m o difi

car su comportamiento.
Los fluidificantes m u e s tr a n , en general. una fuerte capacidad dispersante.

En esta propiedad aventajan a los lignosulfonatos y a los plastificantes consriru

idos por a c id o polihidroxicarbox ilico. Al observar en el microscopio una suspen·
sio n de cemento portland p u z o lan ic o y compararla con otra del mismo cemento,

pero con aditivo flu id ific an t e , Fig. 1. se aprecia claramente que en la segunda
se ha producido una mayor dispersion de las particulas de cemento, las que en

la primera suspension se encuentran aglutinadas.
Existe la t e o r ia que el aditivo es absorbido por los granos de cementa

de tal manera que e s t o s se r e c h a z a n unos a o tr o s , debido a que los aditivos son

an io n ic o s y Ie dan. por c o n sigu ie nt e , carga negativa a las particulas de cemento.

En pr in c ip io , este mecanismo es igual al de los plastificantes an io n icos normales.
Se ha comprobado que la cantidad optima de un aditivo de la categoria A es

proporcional a la s u p e r fic ie especifica de un hormig6n 0 mortero, 10 que
refuerza la t e o r i a de la ab so rc io n .
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Los fIuidificantes de las categorias A y B se distinguen de los de m as en

que casi no dismunuyen la tension superficial del agua. Esto e xp licar fa que con

altas adiciones de aditivo no se produzca una incorporaci6n significativa de

arr e en el h orm igo n.

---�--�

Fig. 1. Microscopia o p t ica de transparencia de una suspension de cemento portland pu z o lan ico

grado corriente: a) sin aditivo fluidificante y b) con la misma r az o n agua cemento que
la anterior. p e ro con ad ic io n de u n fluidificante. 200 X.

TRABAJOS PRELIMINARES

Antes de realizar las expenenClas se e st i m o conveniente llevar a cabo algunos
trabajos previos que t e n ia n por fin a l id a d d e Fin ir condiciones de eje c u c io n de

esas experiencias y simplificar las variables a considerar. A partir de los antece

dentes d isp on ib le s , entre e llo s , u n a s directrices para la con fe c cio n y c o lo c a c io n

del h o r m igo n fluidificado' preparadas en Alemania Federal. se e st ab le c io que
los hormigones d e be r ia n c u m p lir los siguientes requisitos b asico s ".

Contenido de arena de tamaiio m e n o r que 1.18 m m , igual 0 mayor que 23%

del peso total de a r id o 3.

Contenido de partfculas menores que 0.300 m m , no inferior que 510 kg/m33.
Medida de desparramado: Ho r m ig cn base, entre 33 y 42 c m ; Ho r m igc n

fluidificado, no inferior a 50 cm n i superior a 60 cm.

Visualmente, el h o r m igo n f1uidificado no debe perder cohesion n i homo

geneidad.
Se re so lvio determinar la consistencia de los hormigones mediante tres

ensayos s im u lt an e am e n t e : asentamiento (NCh 1019). desparramado (DIN 1048)
e {ndice de compacidad (DIN 1048).

Los materiales e m p le a d o s [u e r o n : grava de tamaiio maximo nominal

20 mm y arena con modulo de finura 2.60, ambos de odgen siliceo y de forma

*
La terminologia aqui empleada, corresponde a la de un trabajo publicado por los mismos autore s'" .
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rn ix ta: cementa portland puxolanico grado corriente y grado alta resistencia.

Como aditivo fluidificante se utilizo un producto a hase de condensados de

formaldehfdo naftaleno sulfonados'. Con estos materiales se prepararon coladas

sin aditivo que sirvieron como hormigbn base , a estas coladas se agrege poste
riormente el aditivo en dosis de 1.5 % respecto del peso de cemento.

Los trabajos realizados en esta etapa y los resultados ohtenidos se presen-
. . ,

tan a co n tmu acro n .

1. Para fijar la pro p orc ion de arena. Se- busco emplear la menor proporcion
de arena que no produjese segregacio n en el h orrn igon fIuidificado y que
adem as cumpliera con los requisitos b asic os seiialados. Para ello se probe
can proporciones de 40, 50 Y 60% de arena, en peso y con 300 y 400 kg.
de cementa por metro cub ic o , Los resultados ohtenidos se presentan en

Tabla I. Se observe que en los hormigones de 300 kg/m3 de cemento,

solo se obtuvo cohesion y homogeneidad al trabajar c on 60% de arena

(mezcla C-3) y, en hormigones de 400 kg/m3 de cemento, se obtuvieron

proporclones. En la

d e sp u es de efectuado
Fig. 2

de arena, por 10 que no se prob aron las otras

se muestra un h o rrn igcn fIuidificado C-3,

b u e n a s condiciones con 40%

e l ensayo de desparramado pudiendo apreciarse
clar a m e n t e que, no obstante su Ilu id e z , mantiene excelentes condiciones

de homogeneidad y cohesion.

TABLA I

EFECTO DE LA PROPORCION DE ARENA SOBRE LA

CONSISTENCIA DE HORMIGONES FLUIDIFICADOS

M edidas de consistencia

Arena Ase n ra m ie n t o , cm Indice de compacidad
Mezcla

% Hormig6n Hormig6n Hormig6n Hormigbn
base tluidificado base fluidificado

A·3 40 5 16 1.22 1.09

B·3 50 5 17 1.16 1.09

C·3 60 5 21 1.18 . 1.07

D·4 40 5 22 1.25 1.00

- En todas las mezclas de hormig6n fluidificado, se emple6 1.5 % de aditivo.

- Mezclas 3 conticnen 300 kg/m3 de cementa; mezcla 4 conriene 400 kg/m3 de cemento.

2. Para establecer la consistencia del h o rm igon base. Se busco una consistencia

del h orm igo n base tal que permitiera obtener el maximo efecto fIuidificante

del aditivo, dentro de los requisitos establecidos. Se prepare una serie de co

ladas con diferente consistencia entre elias, obteniendose los resultados

presentados en Tabla II. Puede all i observarse que, en hormigones sec os,
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mezclas H 0.51 y H 0.56, no se advierte a ccio n fluidifieante del ad itivo ,

un ligero efeeto se logra al aumentar el agua de amasado del ho rrn igon
base, mezclas H 0.58 y H 0.59, pero, al Ilegar a hormigones base de eonsis

tencia pIastiea, mezclas H 0.61 y H 0.66, se verifiea elaramente el efeeto

fluidifieante del aditivo. Se desprende de estos resultados que para eonse

guir el efeeto fluidifieante del aditivo, el h orrn igo n base debe tener una

eonsisteneia p last ic a, en term ino s de asentamiento, no menor que 4 em.

TABLA II

INFLUENCIA DE LA CONSISTENCIA DEL HORMIGON BASE

EN EL EFECTO FLUIDIFICANTE DEL ADITIVO

M edidas de eonsistencia

Mezcla
Asentamiento, em Indiee de eompaeidad

Horrn igo n Horrn ig cn Horm igon Harm igon
base fluidificado base flu id ific ad o

H 0.51 0.0 0.5 1.36 1.22

H 0.56 n.n 0.5 1.38 1.25

H 0.58 0.0 2.0 I. 41 1.23

H 0.59 0.0 6.5 1.27 1.15

H 0.61 2.0 16.0 1.22 1.12

H 0.66 5.0 21.0 1.18 1.07

- Cada mczcla ha sido designada por el valor de su razon agua/eemento.

Fig. 2. Horm igon C·3, d e spue s del ensayo de desparramado: a) Ho rm igo n base de 6 em

de asentamiento y 36 em de desparramado. b) EI rn rsrn o h orm igo n , p ero con

I.S'I'o de aditivo f1uidifieante 19 em de ascntamiento y S2 em de d e sp arrarn ad o.
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EXPERIENCIA DEFINITIV A
I!:
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Aprovechando los resultados obtenidos en los trabajos prelim inares Y cowt1e-
rando otros factores, se lleg6 a establecer las siguientes condiciones para la rea

lizacio n de la experiencia definitiva:

Tipo de cemento: portland p uz o lan ic o , grado corriente y grado alta resis

tencia.

Oosis de cemento: 300 y 400 kg/m 3.
Pr o p o r c io n de arena: 60% para dosis 300 kg/m3 de cemento; 40% para
dosis 400 kg/m 3 de cemento.

Oosis de a d it ivo : 0.0 - 0.5 - 1.0 Y ] .5, como porcentajes del peso de

cemento.

EI programa general se presenta en la Tabla 11[, en donde puede ap re ctarse

las 16 m e z c las que incluyen las alternativas propuestas. Cada una de estas

mezclas se r e p it io 5 veces con el fin de tener promedios representativos, de modo

que el total de coladas fabricadas fue de 80. A cada una de las coladas se la

so m e tio a las siguientes determinaciones:

TABLA 1[1

PROGRAMA GENERAL DE LA EXPERIENCIA

Aditivo A rena
Cemento

M e z c la
% % kg/m l Grado

0.0

JC
0.5

60 Corrien t e300
I .0

I .5

0.0

0.5
4C

I .0
40 400 Corriente

I

I .5

o 0

JA R
0.5

60 300
A Ita

I .0 resistencia
I.S

0.0

0.5 A Ita
4AR I . O 40 400

resistencia
I .5

- EI porcentaje de aditivo e st a referido al peso de cemento.
- EI porcentajc de arena e sta referido al peso del arido total.
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Co n s iste n c ia , mendiante ensayos de ase n r a m ie n t o , desparramado e indice

de c o m p a c id a d ,

Ex ud a c io n , se gu n procedimiento establecido en la norma ASTM C-232.

Du r a c io n del efecto f1uidificante en el t ie m p o , expresada como p er d id a

de a s e n t a m ie n t o y de desparramado.
Re s is t e n c ia a com presion a 3. 7 Y 28 d i a s .

1. Efecto fluidificantc del aditivo

Los v a lo r e s o b t e n id o s en las mediciones de c o n s is t c n c ia p r a c t ic a d a s sobre las

diferentes coladas de h o r m igo n fresco. sc prcsentan en la fig. 3. Los gr a fic o s se

han elaborado considerando. para cada c as o , eI p r o m e d i o de 5 coladas.
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Fig. 3. Efeeto del aditivo fluidificante sobre la co n s i st e n c i a del h o r m ig o n.
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Puede observarse m uy claramente que el aditivo ejerce un notable efecto

sobre la docilidad, y que es proporcional a la dosis empleada. Esto queda de

mostrado por los tres ensayos realizados. Los mayores incrementos de docilidad,

que corresponden a h or m igo n fluidificado, se han logrado con dosis de aditivo

entre 1.0 y 1.5%. Aparentemente, la dosis de cementa empleada no influye
significativamente en el efecto que comentamos.

2. Influencia del aditivo sobre la exudacion

Este ensayo se e fe c tu o segun el m e t o d o A de la norma ASTM C-232. Las coladas

se fabricaron y mantuvieron a temperatura ambiente de 200 ± 2°C durante todo

el e n sa y o , EI agua e x u d a d a se e m p e z o a remover a los 20 m in u co s , prosiguiendo
d e sp u e s con la e x tr a c c io n a intervalos de 30 minutos hasta que c e so la e x u d a c io n ,

Los resultados obtenidos se presentan en la Fig. 4.
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Fig.4. Ex u d a c io n acumulada c n [u n c io n del r ie m p o , Ho r m ig o n c-, c o n d rfc r e n t c v d o vi-, d r

ad it iv o tlu id if ic a n t c .

En general. s e o b s e r v a que en las m e z c l a s con a d i t ivo fluidificante. e l agua

de e x u d a c i o n a c u m u l a d a ha r e s u l t a d o ser mayor que en LIS rn e z c l a s sin a d it ivo .

Este cfecto es p r o p o r c i o n a l a la d o s i s d, a d it iv o e m p lc a d a Y s e p r o d u c e entre

20 Y 230 m i n u t o s , siendo mas p r o n u n c i.i d a h a sr a a p r o x irn a d a m e n t e 110 m in u t o s .

3, Duracion del efecto fluidificantc del aditivo

La v e r ific a c i o n de la d u r a c i o n del e te c t o tl u i d itic a n t e del a d i t iv o s o b r e el h o r m i

gon fresco se r e a l i z o bajo condiciones de l ab o r at o r io , vale d e c ir , a temper,!tura
de 200 ± 2°C. Despues de a m a s a d o , el h o r m ig o n . cuya temperatura s e m a n t u v o

entre 17 y 190C, se d ej o en reposo dentro de una c ar r e t illa , protegido con una

lamina p la s t ic a . Cad a 30 rn in u t o s se le remezclaba a pala y se h ac ia n mediciones
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de su a se n t arn ie n t o y de su despairamado. Los resultados obtenidos se ilustran

en la Fig. 5.

Para evaluar la d u r a c io n del efeeto, se h a considerado que e s t e ha terminado

cuando la doeilidad del h o r m ig o n con aditivo h a decrecido hasta llegar a la que
tenia la m e z c la correspondiente sin a d it iv o , al salir de la betonera. En los gd.ficos
p u e d e observarse que la d u r a c io n del efecto es proporcional a la dosis de aditivo

e m p le a d a : con 0.5% de aditivo la d u r a c io n se e x r e n d io entre 30 y 60 m in u t o s :

con 1.0"10, a lc a nz o entre 60 y 90 minutos y con 1.5"10 se obtuvo una d u r ac io n

entre 90 y 120 minutos. La e x c e p c io n e s t u v o c o n st it u id a por las mezclas con

300 kg/m3 de cemento c o r r ie n t e , que perdieron s u efectividad entre 120 y
150 m in u t o s .
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EDAD DEL HORMIGON. (MINI

Du r a c io n del efccto f1uidificante, e x prc sad a

Hormigones con diferentc dosis de a d it ivo ,

EDAD Del HORMIGON. IMINI

como a se n t a rn i e n t o y d e s p ar r arn ad o ,

Aun cuando la ve r ific a c io n se r e a liz o en ambiente de l a b o r a t o r i o , a tempera
tu r a probablemente diferente a las que se encuentran en t e r r e n o , estim a m o s que,
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como la temperatura del h orrn igo n fresco no sufre var iacto n es significativas, los

resultados obtenidos pueden considerarse valid o s y aplicables a las condiciones

norm ales de obra. Por otra parte c ab e sefialar que, a los factores que influyen
en la p e r d i d a de docilidad: tiempo, evap oracio n y c o m b in ac ic n del agua con

el cern en to. habria que agregar la ab sorcio n de los ar id o s , que se emplearon
en estado seco.

4. Efecto del aditivo en la resistencia a compresion
Con el h o r m ig o n de cada una de las coladas fabricadas se prepararon probetas
c u b ic a s con el objeto de determinar su resistencia a c o m p r e si o n . Estas probetas
se man tuvieron en curado bajo agua hasta la fecha de ensayo. Es t o s se realizaron

a 3.7 y 28 d i a s de edad. Los resultados obtenidos se presentan en la Fig. 6 c orn o

resistencias r e l a t iv a s referidas a las m e z c las sin aditivo. Alii puede observarse

que, en general. el aditivo fluidificante no influye significativamente en la resis

t e n c ia a compresi6n inicial ni final. Las diferencias encontradas, siempre en gene

ral, podrian a tr ib u ir se a las dispersiones norm ales del hormig6n.
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Fig. 6, Efccto del a d i r iv o flu id if ic a n t e so b r e la r e si s t e n c ia a com presion del h o r m ig o n .

CONCLUSIONES

Fi n a li z a d a la expenenCla. se ha e s t im a d o que los resultados obtenidos permlten
ex traer algunas conclusiones que contribuirian a In conocimiento mas cabal en
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r e l a c io n con la u t il iz a c io n de los aditivos fluidificantes en el medio nacional.

Est a s conclusiones e st a n reforzadas con los resultados obtenidos en otras expe

r ie n c ias que se han realizado en este Institu to con aditivos fluidificantes de

diferentes marcas comerciales.

A medida que el h o r m igo n aumenta su docilidad, h a c ie n d o se fluido, es

cada vez mayor el riesgo de se g r e ga c io n . Por 10 tanto, en hormigones fluidifi

c a d o s , para p r e v e n ir dicho i n c o n v e n ie n t e , sus componentes s o lid o s d e b e n tener

un contenido de finos bajo el tamiz de 0.300 mm no inferior que 510 kg/m3
para t a m afi o maximo nominal de 20 mm. Ob v iam e n te , estos finos incluyen par
ticulas de la arena y la totalidad del cemento.

EI a d ir iv o debe incorporarse a un h o r m igon base de consistencia p la st ic a ,

cuyo a se n t a rn ie n t o debe ser mayor que 3 cm. Con hormigones menos p l a st ic o s ,

en la p r a c t ic a no se logra el efecto fluidificante aun cuando se aumente la dosis

de a d i t iv o ,

Con una a d e c u a d a compOSIClOn del h o r m ig o n , al e m p l e a r dosis de aditivo

entre 0.5 y 1.5% r e Ic r id o al peso de c c m e n t o , es posible lograr un considerable

a u m e n t o de d o c i li d a d , m a n t e n ie n d o constante la r a z o n agua/celllento. A partir
de un h o r m ig o n base de c o n s is t e n c i a p l a s t i c a , se puede o b t e n e r un hormig6n
de c o n s i s t e n c i a muy Flu i d a s i n que se p r o d u z c a s e gr e g a c i o n , o b t e n ie n d o s e

que los m c j o rc s resultados s e logran con d o s is entre 0.5 y 1.0%. Con dosis

m c n o r c s que 0.5%. s e pruduce un ligero a u m e n t o de d o c il id a d , pero sin llegar
a flu id i Fic a r .

AI e m p lc a r a d i t iv o fluidificante s e produce un incremento de la exuda

c io n del horllligiln en forma p r o p o r ci o n a l a l a d o s is a n a d id a , En general. e s t a

e x u d a c i o n s e produce con mayor i n t c n s i d a d entre 20 y 110 m i n u t o s , continuan

do en forma m a s Icnta h a s t a a p r o x i m a d a rn c n t c 230 minutos.

Ap a r c n r c m c n r cv l a mayur c x u d ac i o n s c deberia a l a Iu c r t c c a p a c id a d disper
sante del a d i r iv o que. al a rt u a r s o b r c las p a r t ic u l a s de c e m e n t o , la v o r e c e r i a una

mayor a c o m o d a c i o n de la m a s a de h o r m ig o n , vale d c c ir , se t c n d r i a una mayor

s e d i m c n t a c i o n y, en p ar a l e l o , una mayor rn ip r a c i o n de agua h a c ia la s u p c r fi c ie .

Po r ultimo. es de suponer que en l a p r a c t ic a de o b r a , la e x u d a c io n s e r i a

b a s t a n t e m e n o r que l a obtenida en e s t a cxpenencla. En c fc c t o , e l h c c h o de

e x t r a e r c a d a c ie r t o tiempo el agua qU( se v a d e p o s it a n d o en l a su p e r fic ic , tal

com 0 s e hi Z 0 I a de t e r min a c i 6 n , in d l' .1 a b Ie men t e fa v 0 r C c eel inc rem en to del a

e x u d a c i o n , cosa que en terreno s610 o c u r r ir i a al presentarse una e v a p o r a c io n

muy i n t e n s a y continua.

EI efecto f1uidificante del a d it iv o s o b r e e l hormig6n t i e n e una d u r a c i o n

Iimitada. Bajo un regimen de temperatura constante de 200 ± 2°e, la duraci6n

del efecto es proporcional a la dosis de a d i t iv o em pleada: con 0.5 % de a d i t iv o

la duraci6n p u e d e estimarse como maxima en 30 minutos, con 1.0% es del orden

de 60 minutos y con 1.5% llega aproximadamente a los 90 minutos.

Esta limitaci6n debe tenerse muy en cuenta en la faena de hormigonado ya

que una vez p e r d id a la docilidad es muy dificil r e c u p e r ar la . Para a rn in o r a r c st e
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inconveniente, es recomendable afiadir el aditivo 10 mas tardiamente posible,
ojala , poco antes de la descarga de la betonera.

La ut iliz ac io n de ad itivo s fluidificantes no ejerce influencia significativa en

las resistencias del h o rm ig o n aun cuando e l h o rrn igcn resulte muy fluido. Esto

se debe a que el aditivo lleva a cabo su acc io n fluidificante sin modificar la

r az o n agua cemento del h o r m ig o n n i incorporar aire.

Considerando que e l h o r m ig o n fluidificado constituye una te c n o lo g ia nueva

en nuestro pais, es conveniente con tar con directrices que reglamenten su

fab ric ac io n y c o l o c a c io n .
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HIGH FLOWING CONCRETE WITH SUPERPLASTICIZERS

SUMMARY

Superplasticizers form a new category of chemical admixtures. They h av e

recently been introduced in our country to make concrete of extreme workability.
This report presents the performance of a s u p e rp las t ic iz e r used in Chile

in concretes with different cemellt dosages and cement t ip e s .

Workability an d its subsequent loss with time, bleeding an d compresive
strength of flowi'lg COllcrete have been de t e r m in e d .




